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1  Innledning

Det ble fort tilsyn med Aker BP sin oppfalging av brennintegritet pa Skarv i form av
heldagsmate med presentasjoner 31.10.2023 og intervjuer 02.11.23.

Tilsynsaktiviteten var godt tilrettelagt av Aker BP.

2  Bakgrunn

Tilsynsaktiviteten er forankret i tildelingsbrev til Havindustritilsynet, kapittel 3.1 om at
risikoen for storulykker i petroleumsvirksomheten skal reduseres.

Manglende brgnnintegritet kan vaere en bidragsyter til storulykkerisiko i
petroleumsvirksomheten. Vi er opptatt av a bidra til en reduksjon av risiko for slike
hendelser. Vi vil pase at petroleumsnaeringen arbeider systematisk for a redusere
risikoen for brennkontrollhendelser og hydrokarbonlekkasjer.

o
Mal

w

Malet med tilsynet var a verifisere at Aker BP etterlever regelverkskrav og interne krav
relatert til brennintegritet pa Skarv.

| tilsynet ville vi verifisere at selskapet har etablert styringssystem(er) for oppfalging
av bregnnintegritet til brenner i drift pa Skarv feltet, hvor prosesser og prosedyrer
ivaretar regelverkskrav, og der tilstrekkelig bemanning og kompetanse er involvert i
overvakning, verifikasjon og risikovurdering av brgnnbarriereelementer.



Utforming, verifikasjon og dokumentasjon av ytelsen til bregnnbarriereelementer var
sentrale tema i tilsynet.

4 Resultat

4.1 Generelt

Skarv feltet og forekomstene Idun, Grasel og ZArfugl ligger i den nordlige delen av
Norskehavet. Disse er blitt bygget ut i to faser med havbunnsinstallasjoner, som er
koblet opp til Skarv flytende produksjons- og lagringsskip (FPSO). Farste
utbyggingsfase startet produksjonen i 2013, mens andre fase startet opp i 2020. For
tiden pagar utbyggingen av en tredje fase, Skarv Satellittprosjekt (SSP), som bestar av
funnene Alve Nord, Idun Nord og @rn. Hele utbyggingen driftes av organisasjonen
Skarv Drift («Skarv Asset Operations»).

Pa tidspunktet for giennomfaring av tilsynet var 28 branner underlagt Skarv Drift,
derav 19 produksjonsbrgnner, 4 injeksjonsbrgnner og 5 pluggede letebrgnner.

Tilsynet ble gjennomfart med fglgende agenda:
e Organisasjonen som falger opp brgnnintegritet
e Styrende prosesser og prosedyrer for oppfalging og klassifisering av
brennintegritet
e System for overvaking og testing av brgnner i drift.
e Kort om geologi, hydrokarbonfgrende soner, trykk og temperatur
e Brgnnintegritetsstatus til Skarv brgnnene
e Presentasjon av brgnner med svekkelser
e System for forebyggende vedlikehold av brgnnbarriereelementer
e Oppfelging av kompetanse til brannintegritetspersonell
e Overleveringsprosessen for brgnner fra boring og brgnn til drift og motsatt
e Midlertidig forlatte brgnner og planer for PP&A

Aker BP sin brgnnintegritetsavdeling var organisert som en uavhengig gruppe i
selskapet, under selskapets bore -og brgnn avdeling. Brgnnintegritetsingenigrene
jobbet opp mot operative driftsenheter eller prosjekter i boring og brgnn. Brgnnene
til Skarv Drift ble fulgt opp av en dedikert brgnnintegritetsingenigr, som samarbeidet
med driftsorganisasjonen gjennom produksjonsingenigr(er) og produksjonsleder.

Aker BP sitt styrende system BMS (Business Management System) var prosessbasert.
Oppfalging av brgnnintegriteten til brenner i drift var fundamentert i arbeidsflyten til
prosessene: "Monitorering av barrierer og ringrom" og "Testing og verifikasjon av
brannbarrierer”. Det var et arbeidsflytdokument for hver av disse prosessene, som
beskrev formal, omfang, roller, aktiviteter og plassering av ansvar. | dokumentene var
det ogsa henvisninger til regelverksforskrifter, industristandarder -og retningslinjer,



og andre Aker BP styrende dokumenter/ prosedyrer/retningslinjer. Sentrale
retningslinjer var Offshore Norge sin retningslinje nr. 117 «<Recommended guideline
for well integrity» og selskapets egen anbefalte retningslinje for brannintegritet «Well
integrity guideline».

WIMS (Well Integrity Management System) ble brukt for & monitorere og
dokumentere brgnnintegritetsstatus i livslgpet til branner, fra konstruksjon til drift og
permanent plugging. Her ble dokumentasjon som f.eks. brannbarriereskisse,
risikovurderinger, avviksbehandling, operasjonelle grenser og begrensninger ved
monitorering av ringromstrykk, lagret per brgnn. Det ble vist flere eksempler pa bruk
av WIMS i tilsynet.

SAP ble benyttet som system for a falge opp vedlikehold og inspeksjon av
brgnnbarriereelementer, som f.eks. ventiltre og brgnnhode.

Det er del forekomster av grunn gass i omradet for Skarv utbyggingen. Omkring
brennhodene til flere av brgnnene bobler det grunn gass. Aker BP hadde installert et
«Hydro Carbon Leak Detection» (HCLD) lekkasjedeteksjonssystem pa flere av
brgnnene og det var opprettet en prosedyre for overvakning og prevetaking.
Eventuelle gasslekkasjer rundt brgnnene ble registret og fulgt opp i Synergi.

Aker BP fulgte Offshore Norge sin retningslinje nr. 117 for a kategorisere
brannintegriteten til brgnner i drift. Av de 23 utvinningsbrgnnene under Skarv Drift
var 4 brgnner kategorisert som gule og 19 som grgnne. De 5 letebrgnnene var
kategorisert som grgnne.

Svekkelsene til de gule utvinningsbrgnnene var dokumentert i barriereskissene,
avviksbehandlet og risikovurdert.

Gassinjeksjonsbrgnn J-02 H var kategorisert som gul og hadde siden 2019 vaert
driftet med en mindre lekkasje av injeksjonsgass til sj@ fra injeksjonsblokken pa
ventiltreet. Vi noterte oss falgende:

e Lekkasjen ble farst registrert i Synergi som en observasjon i desember 2019. Det
ble tatt prgve av gassen som viste at dette var injeksjonsgass. Lekkasjeraten ble
oppgitt til 0,5 dl pa 45 minutter, tilsvarende 0,067 liter/time. Lekkasjen ble fulgt
opp gjennom flere tiltak i loggfart Synergi frem til det i juni 2022 ble opprett et
midlertidig avvik, som igjen ble erstattet av et permanent avvik i oktober 2023. |
lzpet av denne tiden hadde det ogsa begynt a lekke grunn gass fra havbunnen
rundt brgnnen og det var blitt installert et HCLD lekkasjedeteksjonssystem for a
overvake lekkasjen.



e Brannen ble pa tidspunkt for tilsynet driftet med permanent avvik hvor det var
innvilget et internt unntak fra NORSOK D 010: 2021 — Tabell 21: "Valves bordering
the external environment / surroundings shall have zero leak rate".

o Praver av gassen viste at den for tiden bestod av 5% injeksjonsgass og 95%
grunn gass. Gasslekkasjeraten var oppgitt til 0,85 liter/time, som indikerte
en injeksjonsgasslekkasje tilsvarende 0,043 liter/time.

o Feglgende kompenserende tiltak var registrert: Lekkasjen ble overvaket med
lekkasjedeteksjonssystemet (HCLD) og gav alarm ved gkning i lekkasjerate.
Det skulle gjennomfgres arlig inspeksjon av lekkasjen med ROV, avviket
skulle gjennomgas og vurderes arlig og det skulle tas prgver av gassen
hvert 3. ar.

e Brannbarriereslgyfene som skal hindre utilsiktet utstremning fra brgnnen var
intakte og ble testet iht. vedlikeholdsprogram.

e Miljadirektoratet hadde gjennomfeart tilsyn pa Skarv FPSO i november 2023, ref.
MDir sak nr. 2022/1627 og 2023.0526.miljodir, hvor det ble gitt avvik pa lekkasjen
til sj@. Forholdet var under behandling.

Omtrent 2/3 av utvinningsbr@nnene pa Skarv ble boret fgr 2013, da NORSOK D-010:
2004 var veiledende for brennkonstruksjon. Krav til bruk og verifikasjon av
ringromssement som brgnnbarriereelement i bade primaer og sekundaer
brannbarriereslayfe er blitt endret fra NORSOK D-010: 2004 til NORSOK D-10: 2013/
NORSOK D-10: 2021. Det ligger en utfordring i a utarbeide informative
brannbarriereskisser for brenner boret og konstruert etter gamle retningslinjer. Vi
registrerte at ringromssement utenfor 9 7/8" produksjonsforingsrer var tegnet inn
som uavhengige barriereelementer pa flere brgnner, uten at sementjobbene var
verifisert med logging.

| samtlige av de 5 letebrgnnene var hydrokarbonfarende soner permanent plugget. |
3 av brannene var det ogsa satt en «open hole to surface plug». Her gjensto det kun
a fjerne brannhodene, noe som etter planen skulle gjgres med bat i 2024. De to siste
brannene hadde ikke satt permanent «open hole to surface plug», men én av
brannene hadde en midlertidig mekanisk plugg. Aker BP har avventet siste fase av
pluggeoperasjonene grunnet gassbobler fra omradet rundt breannhodene. Disse
lekkasjene har selskapet fulgt opp med prgvetaking og inspeksjoner. Prgvene viste at
dette var grunn gass. Det var bestemt at brannene skulle plugges permanent, men
det var ikke satt en dato for dette.

5 Observasjoner

Vi har to hovedkategorier av observasjoner:

Avvik: Observasjoner der vi paviser brudd pa/manglende oppfylling av regelverket.



Forbedringspunkt. Observasjoner der vi mener a se brudd pa/manglende oppfylling av
regelverket, men ikke har nok opplysninger til a kunne pavise det.

5.1 Awvik
Det ble ikke identifisert avvik under tilsynet.

5.2 Forbedringspunkt

5.2.1 Mangelfull utforming av brennbarrierer

Forbedringspunkt
Bregnnbarrierene syntes ikke utformet slik at ytelsen kunne verifiseres.

Begrunnelse
Gjelder for Skarv brenner konstruert for 2013:

e Brgnnbarriereskissenes utforming ga en ufullstendig fremstilling av
ringromssementen bak 9 7/8" produksjonsforingsrgr som brgnnbarriereelement.

e Flere av brgnnene hadde barriereskisser som var utformet med barriereslayfer der
ringromssementen bak 9 7/8" produksjonsforingsrer ble tegnet inn som to
uavhengige brgnnbarrierelementer, uten at disse var verifisert iht. krav om

logging.

e | NORSOK D-010: 2004, veiledende for Skarv brgnner frem til 2013, kunne
ringromssement bli benyttet som et felles brennbarriereelement uten at denne
ble logget, forutsatt at det var gjennomfert en risikovurdering. Det kom ikke frem
av barriereskissene hvorvidt det var blitt foretatt en risikovurdering av
ringromssementen som felles barriereelement pa tidspunktet for konstruksjon av
disse brgnnene.

Krav
Innretningsforskriften § 48 om Brennbarrierer, sjette ledd

6 Deltakere fra oss

7 Dokumenter

Folgende dokumenter ble benyttet under planleggingen og utfgringen av tilsynet:

1) Organisasjon asset.pptx



2) Arbeidsprosess for brgnnintegritet.pptx

3) SKA-000256 - Vedlegg 1 Lekkasjetesting.xlsx

4) Driftsprosedyre for system 18 Brgnnintegritet.pdf

5) Skarv Well Synergi overview 241023.pptx

6) Kompetansekrav.pptx

7) 6507_05_J-4 HT2 WBS.pdf

8) 6507_05_B-2 H WBS.pdf

9) 6507_05_B-10 H WBS.pdf

10)6507_03_D-2 H WBS.pdf

11)6507_05_J-2 H WBS.pdf

12)6507_05_A-6 H WBS.pdf

13)6507_05_A-4 H WBS.pdf

14)6507_05_B-9 H WBS.pdf

15)6507_05_B-3 H WBS.pdf

16)6507_05_A-1 H WBS.pdf

17)6607_12_4-A WBS Alve Nord.pdf

18)6507_05_B-6 H WBS.pdf

19)6507_05_J-3 H WBS.pdf

20)6507_05_B-7 H WBS.pdf

21)6507_05_A-3 H WBS.pdf

22)6507_05_M-1 H WBS.pdf

23)6507_03_D-4 H WBS.pdf

24)6507_05_L-1 H WBS.pdf

25)6507_05_B-8 H WBS.pdf

26)6507_03_G-1 H WBS.pdf

27)6507_05_K-1 H WBS.pdf

28)6507_03_H-1 H WBS.pdf

29)6607_12-4 WBS PA Well Barrier Verification Sheet-and 4A ALve NE_Signed.pdf

30)6507_03-15 Newt WBS.pdf

31)6507_3-16 BARLINDASEN P&A Schematic_FINAL AS DONE.pdf

32) 02-6 Storjo East WBS.pdf

33)03 D-3 H WBS.pdf

34)05 J-1 H WBS.pdf

35) Skarv Well Integrity overview 241023.pptx

36) Well synergi overview Skarv.jpg

37) Deltakerliste - Tilsyn med brgnnintegritet - Skarv.jpg

38) Tilsyn med Aker BPs oppfalging av brgnnintegritet for Skarv brgnner
mgtepresentasjon final.pdf

39) AlveNE Synergi 218406.pdf

40)253881 « Idun D02 Shallow gas ¢ Synergi Life.pdf

41)269048 « SWAPM Skarv Well Annulus Pressure Management ¢ Synergi Life.pdf

42) Guideline - Well Integrity PDF.pdf

43) Monitor Well Barriers and Annuli.pdf



44)SKASO-P0005-BP-J-RA-0008 - SWAPM Risk Endorsement Note.pdf

45) SKASO-P0005-BP-J-RA-0009 - SWAPM Instrumented Solution HAZID and
Design Review Report.pdf

46) Test and Verify Well Barriers.pdf

47)Updated Casing BoD Skarv.pdf

48) Synergi 214694.pdf

49)Synergi 271943 Signed Application for deviation pluss TFN Skarv J1 RA for
Top9 78in Cement below Top Lange fm.pdf

50) Synergi 184480.pdf

51) Synergi 271943 6507_5-J-1 H Interpretation following repeat SBT

52) Synergi 243950.pdf

53) SKASO-P0060-DOG-0-RA-0036_C1_IFC_2023-10-26_01 Gas Sample Analysis
BO2 2023.pdf

54) Synergi 135003.pdf

55) SKASO-P0060-DOG-0-RA-0043_C1_IFC_2023-08-31_01 - D02 Gas Analysis
2023.pdf

56) SKASO-P0060-DOG-0-RA-0037_C1_IFC_2023-08-18_01.pdf

57) SKASO-P0061-DOG-0-RA-0007_C1_IFC_2023-08-18_01.pdf

58) Synergi 135003 Lower TH seal one leak - Skarv B-6 H.pdf

59) Svar pa D-3 barriereskisse.pdf

60) Synergi 271943.pdf

61) Synergi 271934.pdf

62)05 BOD Cement Rev 6 - April 2013.pdf

63) 252640 Skarv subsea lekkasje _ shallow gas B0O3 Synergi Life.pdf

64) SKASO-P0060-DOG-0-RA-0024_C1_IFC_2023-08-22_01.pdf

65) Synergi 184480 RA-J02 december 2019.pdf

66) Synergi 184480 RA Skarv J-02 (6507-5-J-2), leak from MIV1 to sea.pdf

67)Synergi 214694 Kopi av RA Skarv B-10 leak from annulus 28.09.22.pdf

68) Synergi 271934 RA-J02 September 2023 - permament unntak.pdf

69) Gas Analyse Sample D-02 2020.pdf

70) Well integrity overview Skarv.pdf

71)Synergi 214694 Kopi av RA - Skarv B-10 leak from annulus to unknown, rev.
2.pdf

72)253881 Idun D02_ Shallow gas Synergi Life.pdf

73)Synergi 135003 Well Integrity evaluation - Skarv B-6 H.pdf

74) 268406 Skarv BO2_ Shallow Gas Synergi Life.pdf

75)Synergi 271943 FW Skarv well information.pdf

76) 271796 Shallow gas - Abandoned well 6607_12-2S - Alve Nor Synergi Life.pdf

77)Synergi 271943 FW Skarv well information.pdf

78) MDir rapport AKER BP ASA SKARV 2023-11-10.pdf

Vedlegg A Deltakerliste





