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« Rammebetingelser
* NK44 og standarder

* Maskinsikkerhet <-> elsikkerhet

* Frakobling
* Ngdstopp

» Sikkerhetsfunksjoner - styresystemets palitelighet
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Rammebetingelser

Maskindirektivet
(OBS: Maskinforordingen gjelder fra 2027)

Typiske utfordringer:

* Hvem er maskinprodusent

* Hvemeransvarlig

* Hvem skal CE merke maskinen og hvor skal merke plasseres

* Hvem utsteder samsvarserklaering

Presumtion of conformity - -> Harmonized standards
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NK 44 og standarder

Speilkomite til IEC TC 44 og CENELEC TC 44

Forvalter elektrotekniske standarder for sikkerhet i maskiner - elektrotekniske aspekter

Utvalgte standarder:

IEC 60204-1: Elektrisk utstyr pa maskiner

IEC 62061: Funksjonssikkerhet til sikkerhetsrelaterte kontrollsystemer
IEC/EN TR 63074 - Maskinsikkerhet - Sikkerhetsaspekter knyttet til funksjonssikkerhet av

sikkerhetsrelaterte kontrollsystemer
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Maskinsikkerhet <> elsikkerhet

Maskiner ma veere trygge a ta i bruk bade elektriske farer og mekaniske farer.

Mekaniske farer kan oppsta som fglge av:
« feilidet elektriske utstyret
» feil utrustning av det elektriske utstyret
» elektriske utstyrets / styresystemets palitelighet
* risikovurdering?

Feil I det elektriske utstyret til maskinen skal ikke medfore en farlig mekanisk operasjon eller

medfore elektrisk fare for personell
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IEC 60204-1

NEK EN 60204-1 gjelder for elektriske, elektroniske, programmerbart
elektronisk utstyr og systemer for maskiner som ikke er baerbare for
hand nar de er i drift de gjelder ogsa for en gruppe maskiner som
arbeider sammen pa en koordinert mate.

Standarden angir krav og anbefalinger relatert til det elektriske utstyret
pa maskinen for a:

» fremme sikkerheten for personer og eiendom
* oppna samsvar mellom styresignal og respons
* lette drift og vedlikehold

Ytre

pavirkninger
4.4)

Stromtilfersel

(4.3) ———————»

(Ekstern tilkobling av
beskyttelsesleder)
Ledere og kabler
(12)
Ledningsforlegging
(13)

Verifikasjon
(18)

Advarselsskilt,

referansebetegnelser

(16)

Teknisk dokumentasjon

(17)

Utstyr for frakobling av stremtilfgrselen
(5.
Beskyttelse mot elektrisk sjokk
(6)

Beskyttelse av utstyr

@)

Tilkoblingsklemme for beskyttelsesutstyr (PE)

(5.2)

Utjevningsforbindelse for beksyttelsesformal
Styrekretser og styrefunksjoner
9)

Ngdfunksjoner (nadstopp, nedutkobling)

(9.2.2.4)

Koblingsutstyr
(11)

Tilbehgr og belysning

(15)

Styresystem
pa system/enhetsniva

4

Dataoverfgring

i

A

4

Styreinnretning for
motorer

A

Motorer
og
omformere (14)

y Nedstopp-
S innretninger
A Y (10.7)

Programmerbar Operatgr-maskin

styreenhet <> grensesnitt

(10)

Sikkerhets-

Innganger/utganger innretninger og

advarselsinnretninger

'

Padragsorganer og
falere/sensorer

Prosessutstyr

IEC
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Utstyr for frakobling av strømtilførselen�(5.3)
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Beskyttelse av utstyr�(7)
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IEC 60204-1
Elektrisk sikkerhet

Standarden beskriver krav og anbefalinger

- Tilforsel

- Frakobling

- Beskytte kabler og ledere
- Utstyr

- Utjevningsforbindelser

- Styresystem og palitelighet

HEK EN &0 =120 10

Maskinsikkerhet
Elektrisk utstyr pa maskiner

. 1 (mpvisgin

R pipy | reiwionm b wwrres
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Krav til utjevningsforbindelser for beskyttelsesformal og utjevningsforbindelser

for funksjonsformal

Mekanisk styrke og motsta termiske pavirkninger

Folgende skal tilknyttes utjevningsforbindelse . @ U _
ledende deler av maskinkonstruksjon; rs B RIS :
fleksible eller faste kanaler av metall; ;@ggjr (I : f,é O%r i
metalliske kabelkapper eller kabelarmering; L o, 1 B S i@ & s :
metallrgr for antennelig stoffer som gass, veesker, - w s 3 g 1’“@5 _.@g
pulver. Sl ol e ‘ ! R .
fleksible eller bevegelige metallrar; @) r'%'* S 5 PR
konstruksjonsdeler utsatt for mekanisk pakjenning i oi | @ e T
normal drift; -
fleksible metalldeler, opphengsvaier, kabelbro og % s ﬂ
kabelstiger.

I ||»-------i
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Frakobling

Sikkerhetsbryter” eller “Servicebryter” eller andre begrep?

“IEC 60204-1:

Utstyr for frakobling av stremtilfarsel (5.3):

* Hvertilfarsel til maskinen skal vaere mulig a frakoble
* Hverinterne stroemtilfersel skal vaere mulig a frakoble

Utstyr for utkobling for a hindre uventet oppstart (5.4)

Utstyr for a frakoble elektrisk utstyr (5.5)
Beskyttelse mot uautorisert, utilsiktet og/eller feilaktig innkobling (5.6)

Behovet for ytterligere frakoblingsutstyr ma identifiseres i risikovurdering

Ingen regel uten unntak = Unntatte kretser = Mulig @ bruke ORANGE merking




L] Norsk
- Elektroteknisk
¢ - Komite

Ngdstopp

Standarden stiller krav til nedstopp hvis dette er pdkrevd.

Maskindirektivet:

Maskiner skal ha nedstoppinnretning for a avverge eller begrense farlige situasjoner.
Unntak gjelder:

* narngdstopp ikke reduserer risikoen (f.eks. ikke pavirker stopptid eller ngdvendige tiltak),

» for bzerbare handholdte eller handstyrte maskiner.

Nadstopp er ekstra sikkerhetstiltak og skal supplere andre sikkerhetstiltak og ikke erstatte dem.

ISO 13850 beskriver funksjons- og konstruksjonskrav for nadstopp til maskiner

IEC 60204-1 beskriver at funksjonen skal:

* Overstyre alle andre funksjoner og driftsformer

» Stoppe farlige bevegelser sa raskt som praktisk mulig uten a skape ytterligere fare

» Tilbakestilling skal ikke medfere at maskinen starter opp igjen

Granskingen viste at nagdstoppknappen for RCWM var plassert pa rerdekk-side og
Ikke lett tilgjengelig for personell pa boredekkomradet. Denne plasseringen kunne ha
pavirket hvor raskt det var mulig a reagere i den kritiske situasjonen.




¢ - Norsk
' -— Elektroteknisk
- Komite

Ofp-e . m IE§62061
Styrestystem of palitelighet

. . STANDARD
Funksjonssikkerhet NORME
INTERNATIONALE i
IEC 62061 - SIL - Safety Integrity Level - SIL
ISO 13849 _ PL _ Performance Level _ PLa > Ple Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

Sécurité des i — Sécurité i des C de
relatifs a la sécurité

Hvilket niva skal man velge? Risikovurdering
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60204 Tillegg B
Sparreskjema for maskiners elektriske utrustning

Navn pa produsent/leverander

Navn pa sluttbruker

Lette utveksling av informasjon mellom bruker

Og leve ra n d a r Type maskin ;Ly:;pnﬁifikasjon Serie nummer

1. Spesielle forhold (se avsnitt 1)

a) Skal maskinen brukes utenders? Ja/Nei Hvis ja, spesifiser

b) Vil maskinen bruke, prosessere eller produsere Ja/Nei Hvis ja, spesifiser
eksplosive eller brennbare materialer?

Sikre egnet utforming, anvendelse og bruk c) E:c:r:nnnggigfrqoirftgf:r;potensielt eksplosive eller | Ja/Nei Hvis ja, spesifiser

° o [ o d) Kan maskinen representere sarlige farer nar den Ja/Nei Hvis ja, spesifiser
Speslelt nar forhold pa Sted et kan aVVI ke fra de produserer eller forbruker visse materialer?
e) Er maskinen tenkt brukt i gruver? Ja/Nei Hvis ja, spesifiser

som vanligvis forventes. T ———r—T—y

a) Forventede spenningsvariasjoner (hvis mer enn
+10 %)

b) Forventede frekvensvariasjoner (hvis mer enn Kontinuerlig Korttids
+2%)

Tilgjengelig pé N EK Sine sider: c) Indiker mulige fremtidige endringer i elektrisk

utstyr som vil kreve en skning i kravene til elektrisk
forsyning

NEKEN 60204-1:2018 Tillegg B Y hare e speslioen | At 4 hwor lekinsk

utstyr ma vedlikeholde drift under slike forhold

3. Fysiske omgivelser og driftsforhold (se 4.4)

a) Elektromagnetisk omgivelse (se 4.4.2) Boliger, kontorer Industrielle
eller lett industri- omgivelser
omgivelse

Spesielle EMC forhold eller krav

b) Omgivende temperaturomrade

c) Fuktighetsomrade

d) Heyde

e) Spesielle omgivelser (for eksempel korrosive
atmosfaerer, stev, vate omgivelser)



https://www.nek.no/wp-content/uploads/2019/03/Tillegg-B.pdf
https://www.nek.no/wp-content/uploads/2019/03/Tillegg-B.pdf
https://www.nek.no/wp-content/uploads/2019/03/Tillegg-B.pdf
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Harmonisert standard
Tillegg 727

Bruk av harmonisert standard (listet i EU Offical
Journal) som metode for bygging av maskiner vil
automatisk antas a oppfylle EUs krav til sikkerhet
pa gitte omrader.

— 124 — MEK EM 80204-1:2018 © NEK

Tillegg £ZA
(informativt)

Forholdet mellom denne)europeiske standarden og de vesentlige krav
som er ment a vare dekket i direktiv 2006/42/EU
[2006 OJ L 157]

Denne eurocpeiskes standarden er utarbeidet i henhaold il Kommisjonens
stamdardiseringsanmodning M/396 EN for & gi et virkemiddel til 5 cppfylle de grunnleggende
kraw til Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2006/42/EU av 17. mai 2008 om maskiner og
endrimg av direktiv 85/160/EU {endring) [2008 EFT L 157].

Mar denne standarden er sitert i Den europeiske unions tidende i henhold til nevnte direktiv, gir
overholdelse awv de normative klausulene i denne standarden gitt | Tabell ZZA.1 innenfor
rammen av omfanget av denne standarden en formodning om samswvar med tilsvarende kravenes
i det direktivet og tilherende EFTA-forskrifter.

Tabell ZZA.1 — Samsvar mellom denne Eurcpeiske standard og
vedlegg 1 til direktiv 2006/42/EU [2006 OJ L 157]

Vesentllne krav | direktlv awsnltt — underavenitt Kommentarar og notater
200E/42/EU (Vadlagg 1] 1 danna EN
1.2.1 Avsnitt 4, 5.4, 7.4, 7.5, 7.E, 7.E,
7.10, 8.4, Avsnitt 9, 10.6, 109,
11.2.3

1.2.2 4.4, Avsnltt 10, Awvsnltt 11, 16.3

1.2.3 7.3.1, 7.5.9.2.32, 9.31

1.2.41 9.2.2,9.2.3.3

1.2.4.2 9.2.2 9233, 9236,9.4

1.2.43 9.2.3.4.2, 10.7

1.2.44 9.2.3.3,92342

1.2.5 9.2.3.5

1.2.86 54, 7.5

1.5.1 All — alle avsniit

1.5.4 13.4.E5{d), Avsnltt 17

1.5.5 7.4, 16.2.2

1.6.3 5.3, 10.8

1.5.4 Awsnitt 11

1.7.1 Awsnitt 16, Avsnitt 17

1.7.1.1 Awsnitt 16, Avsnitt 17

1.7.1.2 10.1.1, 10.3, 10.4, Avsnitt 16

1.7.2 Awsnitt 16, Awvsnitt 17

1.7.4.2 (feks. I, ].m, p, T 5, 1) Avsnitt 17

1.7.4.2u, 1.58 Disse grunnleggende kravene er
spasiait utelukket da stey Ikke er
vurdert under uiviklingen av
slandarden

1.5.1@, 1.5.11 DIsEE grunnieggends Kravens er
utelukket da dehn elektromagnatlsks
EamsEwarsinformas|onen kare gir
metoder sam har vist seg nyttlge
o4 leverss som velledning.




Andre relevante standarder
som ikke forvaltes av NK 44
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af the machinery (see 5.3)

Risikovurdering e

iz 54 and Amex B) oul segaraiely for sach hazard, hasamous stuaiion,

i+ PISK ASSESSMENT according o Clause 5

* under sach condiSon of use.

I S O l 2 l O O | e | e

| Risk evaluation [see 5.8} |

Hovedprinsipper for konstruksjon - Risikovurdering og risikoreduksjon

Has
the risk been

Dracurmeen tadiin

Risikovurdering

M each s tep of the ferafve propess: ok esBmaSon, rik
evauason and, Tappiicabie, risk comparisan.

3-stegs metodikk

Sikker konstruksjon

Rigk reduction by
safoguarding
Imglemeniaion of
complementary
jprotective moas ures
{==e.3)

Sikkerhetsbarrierer

Informasjon om bruk
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NS ISO 13850

Nedstoppfunksjon - Prinsipper for design

Formalet med nedstoppfunksjonen er a avverge faktisk eller forestdende nadsituasjon
situasjoner som oppstar fra personers oppfersel eller fra en uventet farlig hendelse.

Utdrag av krav:

Tilbakestilling

- Virkeomrade

- Minimums krav til funksjonssikkerhet
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EN ISO 13849-1/2

Sikkerhetsrelaterte deleri styresystem

Design, integrasjon, validering av sikkerhetstrelaterte deler av styresystem uavhengig av teknologi
og energi maskinen bruker.

Performance Level - PL a,b,c,d,e
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Erfaringskonferanse

Erfaringskonferanse Maskin 17.September 2025 - Oslo Fysisk og digital deltakelse

| r vil konferansen dekke fglgende sentrale temaer:

Maskinforordningen - Hvordan den nye maskinforordningen pavirker regelverk og sikkerhetskrav for maskiner.

Praktiske erfaringer ved bygging og ombygging av maskiner

Cybersikkerhet - @kende krav til cybersikkerhet i industrielle systemer og hvordan beskytte maskinstyring mot digitale trusler.

EN 60204-1 - Oppdateringer i standarden for sikkerhet i elektriske maskinsystemer og beste praksis for implementering.



https://www.nek.no/event/nek-erfaringskonferanse-maskin-2025/
https://www.nek.no/event/nek-erfaringskonferanse-maskin-2025/
https://www.nek.no/event/nek-erfaringskonferanse-maskin-2025/
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Delta i komiteearbeid

Nye medlemmer er velkomne i NK 44 -

Ta kontakt med sekretariatet til NEK eller send sgknad vi a NEK nettsider

Medlemmer

Eirik Selvik
EIRIK SELVIK ELEKTRO

Michael Fredriksen
EATON ELECTRIC

Jan Olav Ljosland
SIEMENS ENERGY AS

Rune Vormestrand Saua
MHWIRTH AS

Bjern Behner
Behner AS

Geir-Olaf Nerlien

STATENS VEGVESEN, TEKNOLOGI DRIFT
OG VEDLIKEHOLD

Terje Guttormsen
FLEKKER@Y ELEKTRO AS

Jan Arthur Kristiansen
GOODTECH

Egil Skogland
ABB AS

Havard Bondahl Line
LTS AS

Bard Johnsen
HAVINDUSTRITILSYNET

Kristoffer Bugten Pettersen
MOSS ELEKTRO AS

Trond Salater
NEK




Contact

Jan Olav Ljosland
Technical Regulation & Standardization Manager
Leder NK 44 Norsk Elektroteknisk Komitee (NEK)

Siemens

@stre Aker vei 88
0596 Oslo

Norge

Phone +47 905 73 654

E-mail jan.ljosland@siemens.com

Unrestricted | © Siemens 2025 | JOL

SIEMENS
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