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1 Innledning

Petroleumstilsynet (Ptil) førte i perioden 15.4. – 12.5.2016 tilsyn med Statoil sitt arbeid med å 
sikre etterlevelse av regelverkets krav til barrierestyring i utbyggingsprosjektet for Gina Krog.

Tilsynet ble gjennomført med et møte i Statoils lokaler på Forus den 15.4.2016 og en tre 
dagers verifikasjon hos EPCH kontraktøren Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering 
(DSME) i Okpo i Sør Korea i perioden 10.-12.5.2016.

Tilsynet var en oppfølging og videreføring av våre tidligere gjennomførte barrieretilsyn med 
Gina Krog innenfor fagområdet prosessintegritet. 

Gina Krog plattformen                                      kilde: Statoil
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Gina Krog er lokalisert 30 km nordvest for Sleipnerfeltet. Utbyggingsløsningen for Gina Krog 
er en bunnfast innretning på stålunderstell (jacket) med prosessanlegg, boligkvarter og boring 
med mobil oppjekkbar borerigg. Brønnene vil bli boret i to faser, en forboringsfase som 
startet sommeren 2015, og en hovedborekampanje etter installasjonen av dekket på Gina 
Krog. Boreinnretningen, Maersk Integrator, er plassert ved siden av Gina Krog innretningen 
og borer nå gjennom forboringsmodulen til Gina Krog. Etter installasjon av dekket, vil riggen 
bore gjennom brønnhodeområdet på Gina Krog. Oppstart av produksjon på Gina Krog er 
planlagt til første halvår 2017.

Den stabile oljen er planlagt transportert til et nærliggende lagerskip og fraktet videre med 
skytteltankere. Rikgassen vil bli sendt til Sleipner A for prosessering. Tørrgass skal 
eksporteres gjennom Gassled systemet og kondensat sendes til Kårstø for ferdigprosessering 
der.

2 Bakgrunn

Ptil skal legge premisser for og følge opp at aktørene i petroleumsvirksomheten holder et høyt 
nivå for helse, miljø og sikkerhet og gjennom dette bidra til å skape størst mulig verdier for
samfunnet.

Oppfølgingen skal være systemorientert og risikobasert, og komme i tillegg til næringens 
egen oppfølging. Vår tilsynsmetodikk er i hovedsak basert på verifikasjon av utvalgte anlegg,
systemer og utstyr, og våre observasjoner kan av den grunn være like relevant for andre
anlegg, systemer og utstyr.

Tilsynsaktiviteten er forankret i Ptil sin hovedprioritering om barrierer. 

Robustgjøring av barrierer i de ulike faser i et anleggs livssyklus har utviklet seg i forskjellig 
retning og har forskjellig modenhet. Svikt og svekkelser i et eller flere barriereelementers 
ytelse er en gjennomgående årsaksfaktor ved hendelser. Dette krever større oppmerksomhet 
og tettere oppfølging både fra aktørene og myndighetene for å sikre kontinuerlig forbedring.

Den ansvarlige skal kunne:
 Beskrive og synliggjøre sammenhengen mellom risiko- og farevurderingene, behov 

for barrierer og barrierenes rolle på det enkelte område (strategier)
 Identifisere, beskrive og implementere ytelsesstandarder for definerte barrierer og 

risikopåvirkende faktorer
 Identifisere forhold som kan redusere barrierenes ytelse over tid (endring av 

bruksbetingelser, degraderingsmekanismer, aldring, hendelser mm), etablere 
indikatorer for overvåking av funksjon og ytelse og prosesser for robustgjøring av 
barrierefunksjon og – ytelse for å håndtere disse forhold

 Kontinuerlig forbedre barrierene og systemet for barrierestyring

Det primære hjemmelsgrunnlaget for aktiviteten var:
 Styringsforskriften § 5om barrierer, § 21 om oppfølging og § 22 om avviksbehandling
 Innretningsforskriften § 8 om sikkerhetsfunksjoner, § 10 om anlegg, systemer og 

utstyr, § 47 om elektriske anlegg, § 78 om ATEX samt utvalgte §§ i kapittel V om 
fysiske barrierer

 Aktivitetsforskriften § 16 om installasjon og ferdigstilling, kapittel VI om 
operasjonelle forutsetninger for oppstart og bruk og §47 om vedlikeholdsprogram.
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3 Mål

Målsettingen med tilsynet var å følge opp at Statoil i samarbeid med DSME/Aker Solutions 
og andre involverte etterlever forutsetningene i PUD, gjeldende forskrifter, standarder samt 
Statoils egne krav. Tilsynet la spesielt vekt på implementering og synliggjøring av Gina 
Krogs spesifikke barrierestrategier, ytelseskrav og ytelsespåvirkende faktorer i et 
livsløpsperspektiv.

Tilsynet omfattet i hovedsak følgende tema:
 Generell prosjektstatus, organisering og pågående aktiviteter i ferdigstillelsesfasen av 

topside på Gina Krog.
 Kvalitetssikring av installasjon og fagmessig utførelse av anlegg og systemer.
 Statoil og DSME sin egen oppfølging; resultater og tiltak etter inspeksjoner og 

revisjoner innenfor tema for dette tilsynet.
 Status og resultater fra uttesting og ferdigstillelse (commissioning) 
 Involvering av driftsorganisasjonen i commissioning
 Endringshåndtering i forbindelse med installasjon og uttesting
 Gjennomgang av oppfølging og implementering av utvalgte tekniske barrierer

4 Resultat

Resultatene bygger på Statoils presentasjoner i tilsynet, gjennomgang av relevante 
dokumenter, samtaler med nøkkelpersonell inklusive vernetjenesten og verifikasjon på 
byggeplass. Tilsynet var godt tilrettelagt, og både presentasjoner og samtaler viste stor grad av 
åpenhet. 

Det ble ikke identifisert noen avvik under tilsynet.

Det ble identifisert 3 forbedringspunkt knyttet til:
 System for barrierestyring
 Bruk av prosessnedstengningsventiler som seksjonaliseringsventiler
 Kjølevannsystem og kontrollpanel tilhørende dieselgeneratoren for brannpumpene

5 Observasjoner

Ptils observasjoner deles generelt i to kategorier:

 Avvik: Knyttes til de observasjonene hvor vi mener å påvise brudd på regelverket.
 Forbedringspunkt: Knyttes til observasjoner hvor vi ser mangler, men ikke har nok 

opplysninger til å kunne påvise brudd på regelverket.

5.1 Forbedringspunkter

5.1.1 System for barrierestyring

Forbedringspunkt:
Mangler ved system og prosess for styring av barrierer.
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Begrunnelse:
Gina Krog-prosjektets intensjoner for barrierestyring er basert på generelle krav i selskapets 
styrende dokument TR1055 Performance Standards for Safety Systems and Barriers -
Offshore. Sikkerhetsstrategien (Safety Strategies) /26/ for Gina Krog omfatter begge 
driftsmodi; - med og uten oppjekkbar borerigg. Sikkerhetsstrategien som ble lagt til grunn for 
tilsynet er datert 24.3.2016. 

Sikkerhetstrategien omhandler så langt svært få ytelseskrav til operasjonelle og 
organisatoriske barriereelementer. Strategien beskriver eksempelvis manuell aktivering av 
brannskum uten at det fremgår spesifikke ytelseskrav til denne aksjonen. 

Innledningsvis i sikkerhetsstrategien defineres Design Accidental Loads og Dimensjoning 
Accidental Load (DAL), men det er inkonsistens i bruken av begrepene videre ut i 
dokumentet, jamfør eksempelvis ytelsesstandarden PS10 for passiv brannbeskyttelse. 
Dokumentet Design Accidental Load Specification /21/ bruker også forkortelsen DAL for 
Design Accidental Load.

Gjennom samtaler og verifikasjoner om bord fremkom følgende eksempler på 
barriereelementer der rolle, formål og ytelseskrav ikke er inkludert i sikkerhetsstrategien:

 Kjøreruter for gaffeltruck hadde beskyttelse/barrierer mot eksempelvis 
hydrokarbonførende rør. Strategi og krav er ikke beskrevet i strategien.

 I ytelsesstandarden PS 10 for passiv brannbeskyttelse fremgår det at «fire rated doors 
is designed to have same fire rating as the division in which they are installed». Vi ble 
informert om at branndører inn til evakueringstunnelen ikke kunne motstå en 
potensiell jetbrann fra en bestemt vinkel, men forholdet var vurdert og funnet 
akseptabelt. Dette er ikke beskrevet/referert til i sikkerhetsstrategien.

 I veiledningen til innretningsforskriften § 37 om fastmonterte anlegg for 
brannbeskyttelse, bokstav c) i områder der det kan forekomme sterk vind, bør dette 
tas hensyn til ved dyseplassering og behov for økt kapasitet. I samtaler ble det 
bekreftet at dette er vurdert og tatt hensyn til. Dette er ikke beskrevet/referert til i 
sikkerhetsstrategien.

Krav:
Styringsforskriften § 4 om risikoreduksjon
Styringsforskriften § 5 om barrierer

5.1.2 Bruk av prosessnedstengningsventiler som seksjonaliseringsventiler

Forbedringspunkt:

Mangler ved seksjonalisering av brannområdene på innretningen.

Begrunnelse:

Basert på informasjon mottatt i tilsynet er det uklart om det er installert et tilstrekkelig antall 
nødavstengningsventiler i prosessanlegget for å sikre at brannbelastning ikke overskrider 
hovedområdets evne til å motstå brann.
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Krav til seksjonering og trykkavlastning var et forbedringspunkt etter tilsynet på Gina Krog i 
2014 (aktivitet 001029004). Statoil svarte da blant annet at ESD ventiler er også brukt for å 
dele opp prosessen i segmenter for å begrense lekkasje og varighet av brann.

I forbindelse med tilsynet ble det bekreftet at prosessnedstengningsventiler (PSD ventiler) er 
hensyntatt ved estimering av verste prosessbrann. I følge regelverket er det kun 
nødavstengningsventiler som skal krediteres. Dersom en intern eskalering i området kan 
oppstå, må dette volumet også medregnes i den totale brannbelastningen som området skal 
designes for. Statoil guideline, GL0282 rev.2, beskriver verste brann på følgende måte ; “The 
worst credible process fire (see reference TR1055) is defined as a fire from a leak in the 
segment that will give the worst exposure of structures and fire divisions with regards to 
duration, and heat load distribution. ESD valves and emergency depressurization valves can 
be assumed to function (PSD valves can not be credited). If the fire can lead to internal 
escalation to other process segments, this escalation must be taken into account”

Regelverket krever at hovedområdene på innretningen skal kunne motstå at hydrokarbonene 
fra segmentene avgrenset av nødavstengningsventiler (ESD ventiler) lekker ut med mest 
ugunstig lekkasjerate og brenner opp uten at det resulterer i eskalering ut av området. Dersom 
brann fra en lekkasje fra et segment kan resultere i spredning innenfor området, dvs lekkasje 
fra ytterligere segment i prosessanlegget, må dette tas hensyn til. De valgte designlastene må 
reflektere disse scenarioene.

Krav:
Innretningsforskriften § 5 om utforming av innretninger
Innretningsforskriften § 33 om nødavstengningssystem

5.1.3 Kjølevannsystem og kontrollpanel tilhørende dieselgeneratoren for 
brannpumpene

Forbedringspunkt:
Mangelfull robusthet mot potensielle kjølevannslekkasjer som kan sette dieselgeneratorens 
kontrollsystem ut av funksjon

Begrunnelse:
Under befaringen i dieselgenerator-rommet for brannpumpene observerte vi at 
dieselgeneratorens rørføring for kjølevann var utstyrt med et stort antall flenser og koblinger 
som i seg selv kan være potensielle lekkasjekilder. Dieselgeneratorens kontrollpanel med 
sensitive elektriske og elektroniske komponenter er plassert i umiddelbar nærhet til denne 
kjølevanns-rørføringen (1-1,5m). Slik som dette arrangementet foreligger per i dag kan en 
potensiell kjølevannslekkasje fra de nærliggende flenser og koblinger kunne sette 
kontrollsystemet ut av funksjon og medføre omfattende og tidkrevende reparasjonsarbeid. 

Krav:
Styringsforskriften § 5 om barrierer
Innretningsforskriften § 8 om sikkerhetsfunksjoner
Innretningsforskriften § 10 om anlegg, systemer og utstyr, bokstav c
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6 Andre kommentarer

6.1 Modifikasjoner av nødavstengningssystemet og elektrisk tennkildeutkobling

Vi ble informert om at det har vært utfordringer knyttet til valg av teknisk løsning for 
elektrisk tennkildeutkobling. Gina Krog-prosjektet har derfor en pågående aktivitet for å 
modifisere nødavstengningssystemet slik at elektrisk tennkildeutkobling initieres på en 
enklere og mer oversiktlig måte. 

6.2 Frekvens for tap av hovedsikkerhetsfunksjon er over akseptkriteriet.

Vi ble informert om at det pågår en prosess for å sikre at krav til hovedsikkerhetsfunksjon blir 
ivaretatt i forhold til å forhindre eskalering av brann/røyk fra brønnområdet til værdekket.

7 Deltagere fra Petroleumstilsynet

Bente Hallan Teknisk sikkerhet (del 1 av tilsynet)
Asbjørn Ueland Teknisk sikkerhet/instrumenterte sikkerhetssystemer (del 1 av tilsynet)
Bård Johnsen Elektriske anlegg/teknisk sikkerhet
Odd Tjelta Teknisk sikkerhet
Kristi Wiger Prosess/teknisk sikkerhet (oppgaveleder)

8 Dokumenter

Følgende dokumenter ble benyttet under planlegging og gjennomføringen av aktiviteten:

1. Presentasjoner i møtet hos Ptil 15.4.2016
2. Presentasjoner 10-12.5.2016 (DSME)
3. C132-KA-E-FD-0003 rev 4 Electrical Power System Philosophy
4. C132-KA-E-FD-0009 rev 03 - Electrical Shutdown Philosophy
5. C132-KA-E-FD-0011 rev 03 - Electrical Earthing Philosophy
6. C132-KA-EJ230-LA-0002 rev 06 - Main Equipment tags
7. C132-KA-E-MA-0001 rev 05 Installaion Handbook for E, I and T
8. C132-KA-ER252-MA-0144 vol I Commissioning and Start-up manual vol 1 - Gas Inj 

package
9. C132-KA-ER302-XZ-7101-13 rev 05 Firewater pumps - system control diagram
10. C132-KA-E-XI-0100-02 rev B - Electrical PDCS Block Diagram
11. C132-KA-E-XJ-0001-01_06_4 rev 06 - Overall  Electrical Single Line Diagram
12. C132-KA-J-FD-0002_06_4 rev 06 - F & G System Design Philosophy
13. C132-KA-S-RA-0080 rev 05 - Ignition Source Control
14. C132-KA-S-RA-0082 rev 04 - Engineering Manual System 71 & 72 Firewater & Fire 

Fighting
15. C132-KA-S-RA-0091_04_1 rev 04 - System & Operation Manual F&G Detection 

System 70
16. C132-KA-S-XR-0005-01 rev 08 - FPDS Em Generator Room Q106
17. C132-KA-S-XR-0007-01 rev 07 wo cloud - FPDS Lift Pump Area Q108
18. C132-KA-S-XR-0082-01_07_2 rev 07 - FPDS Crane Cabin K001
19. C132-KA-S-XR-0083-01_07_2 rev 07 - FPDS Drive House K002
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20. C132-ST-Z-KA-0049_01 rev 01 - Commissioning Procedure System 85 – UPS
21. Design Accidental Load Specification
22. Disp 142851
23. C132-KA-S-FD-0003 Passive Fire Protection (PFP) Philosophy
24. C132-KA-S-FD-0001 Performance Standards
25. Project Organisation Charts 05 04 2016 (3)
26. C132-KA-S-RA-001 Safety strategies
27. Aktivitetsplan Gina Krog uke 16-19
28. C132-KA-S-SP-0003 Design Accidental Load Specification
29. Tegninger i fbm rekompressor, pakke E253
30. Tegninger i fbm kjemikaliepakke
31. Tegninger i fbm med injeksjonskompressor
32. P&ID C132-KA-P-XB-2002-01
33. P&ID C132-KA-P-XB-2402-01
34. P&ID C132-KA-P-XB-2001-01
35. P&ID C132-KA-P-XB-2401-01
36. Statoils svar datert 02.06.2014 gitt etter tilsyn i 2014 (aktivitet 001029004)
37. Performance Standards for Safety Systems and barriers, TR 1055
38. Guidelines for risk and emergency preparedness analysis, GL0282 B.2 rev 2 

Vedlegg A

Oversikt over deltakere i tilsynet.


