


RNNP
- et integrert sikkerhetsbegrep

Beskyttelse av bade mennesker, miljg og
okonomiske verdier.



Brukernavn
Presentasjonsnotater
Sikkerhet i petroleumsvirksomhet handler om beskyttelse av både mennesker, miljø og økonomiske verdier

Alle typer ulykker skal forebygges, uavhengig av konsekvens. 

Det integrerte sikkerhetsbegrepet er fornuftig for vi vet at
mange ulykker har eller kunne hatt flere typer konsekvenser.
uavhengig av konsekvens er det
ofte samme mekanismer som ligger bak hendelser og ulykker
i stor grad de samme barrierene som kunne forhindret og begrenset skade

Det er derfor viktig å
lære av alle typer hendelser
være bevisst og følge opp alle funksjoner barrierer har hatt og kan få

Petroleumstilsynets hovedprioriteringer gir signaler om områder det er behov for å rette spesiell oppmerksomhet mot i petroleumsvirksomhet på norsk sokkel. Informasjon på tvers av RNNP-arbeidet og RNNP-AU er relevant for alle disse. 







Helhetlig tilnaerming
til ulykkesforebygging
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Presentasjonsnotater
Likheter styrker behov for eller viktigheten av forbedringsprosesser. 
Ulikheter kan gi tidlige signaler om svekket effektivitet for barrierer som beskytter flere verdier.
Ulikheter åpner for diskusjon om ytelse for barrierefunksjoner som kan komme ulike verdier til gode.

Det er denne kunnskapen som ligger til grunn for   I RNNP vurderes potensialet i tilløpshendelser på norsk sokkel med hensyn på ulike verdier. Det er samme metode og ulykkesmodell som benyttes.

Vi vet at en tilløpshendelse kan ha ulik alvorlighetsgrad i RNNP og RNNP-AU og betydningen en barriere har hatt kan vektes ulikt.  Der er derfor viktig å se 

En helhetlig tilnærming til ulykkesforebygging gjennom å vurdere storulykkespotensial med hensyn på ulike verdier:
gir utfyllende informasjon om ulykkestrender og barriereeffektivitet.
styrker grunnlaget for proaktiv oppfølging av de samme
barrierer
innretninger
områder
aktører
synliggjør viktigheten av sikkerhet og arbeidsmiljø for beskyttelse av det ytre miljø.
tilrettelegger for mer helhetlige vurderinger.







Usikkerhet en forutsetning
for sikkerhet

Akutt
forurensning

Tillgpshendelse

DFU

Mennesker

RNNP

 Gir ikke svar eller forsikringer om fremtiden

» Gir en pekepinn pa hvilke usikkerheter det er viktig a
jobbe med for a oppna kontinuerlig forbedring av
sikkerhet og arbeidsmilja


Brukernavn
Presentasjonsnotater
Samlet vurdering av disse rapportene gir
 bedre forståelse av usikkerhet tilknyttet petroleumsvirksomhet på norsk sokkel
 et bedre beslutningsgrunnlag for oppfølging og prioritering av eksisterende barrierer

Det er stor usikkerhet om hva informasjon om hendelser, tilløpshendelser og barrierer sier om risiko – fremtidig virksomhet. 
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Klikk
Det er fornuftig for vi vet at
mange ulykker har eller kunne hatt flere typer konsekvenser.
uavhengig av konsekvens er det
ofte samme mekanismer som ligger bak hendelser og ulykker
i stor grad de samme barrierene som kunne forhindret og begrenset skade

Klikk
Det er derfor viktig å
lære av alle typer hendelser
være bevisst og følge opp alle funksjoner barrierer har hatt og kan få

Sikkerhetsbegrepet under petroleumsloven…omfatter tiltak til forebyggelse av skader på personell, miljø og økonomiske verdier…Tiltakene må innrettes slik at tilløp til skader kan motvirkes, tåles eller avbøtes. Tiltakene skal motvirke både mindre skader, større ulykker og katastrofer.
					        Veiledningen til RF § 2



RNNP - akutte utslipp

Akutt
forurensning

Tillgpshendelse

Mennesker

Barrierefunksjon: Barrierefunksjon:
forhindre utvikling forhindre eskalering
til hendelse. av hendelse.
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Presentasjonsnotater
RNNP-AU retter oppmerksomheten mot forebygging av akutte utslipp på norsk sokkel. Rapporten er et supplement til RNNP personellrisiko og  gir utfyllende informasjon om barrierer som skal forhindre skade på mennesker og akutt forurensning. Datagrunnlaget for årets rapport er fra perioden 2001-2015.

Det er gjort vurderinger basert på inntrufne akutte utslipp til sjø. Dataene er hentet fra databasen EPIM Environmental Hub (EHH) (tidligere EW), som er en nasjonal database for lovpålagt rapportering fra petroleumsvirksomheten på norsk sokkel. Inntrufne akutte utslipp omtales her i følgende kategorier:
Råolje
Kjemikalier (hovedkategorier kjemikalier, olje- og vannbasert borevæske)
Andre oljer (Spillolje, diesel, fyringsoljer og andre oljer)

I tillegg har vi et kapittel om utslipp knyttet til injeksjonbrønner. Disse er også uønskede hendelser og regnes som akutte utslipp selv om mekanismene bak og tidsperspektivet for disse utslippene er spesielle. 

Tilløpshendelsene her er de samme som rapporteres til RNNP for øvrig. Hendelser som er relevante for akutte oljeutslipp til sjø velges ut blant disse. Tilløpshendelser som kunne ført til akutte råoljeutslipp til sjø dersom flere barrierer hadde sviktet:
Hydrokarbonlekkasjer (som kan føre til brann og eksplosjon)
Brønnkontrollhendelser
Konstruksjonshendelser

Informasjon om barrierer
Utvalgte granskede hendelser
Havbunnsinnretninger
Fra RNNP personellrisiko
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Presentasjonsnotater
Her er vurderinger av inntrufne hendelser med råoljeutslipp og tilløpshendelser relevante.

Frekvens – antall hendelser per år
Synliggjør hvor ofte barrierer har sviktet. 

Alvorlighet – fra vårt ståsted mengde akutt forurensning 
Synliggjør alvorlighet når barrierene svikter og dermed barrierenes betydning.

De aktuelle barrierene kan blant annet være tilknyttet:
prosessanlegg
stigerør, rørledning og undervannsproduksjonsanlegg (herunder lasteslange, lastebøye, brønnstrømsrørledning)
bore- og brønnoperasjoner
lagertanker for råolje

Resultatene er normalisert mot antall innretningsår (antall innretninger per havområde per år) for å ta bort eventuelle effekter av ulike aktivitetsnivå mellom år. Antall innretningsår er her beregnet utfra innretninger med potensial for akutt oljeutslipp (oljeproduserende innretninger og boreinnretninger).



Inntrufne akutte utslipp av raolje
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Inntrufne akutte utslipp
Antall hendelser har gått ned i perioden. 
Det er ingen trend i perioden for alvorlighet, årlig utslippsmengde. Denne påvirkes i stor grad av alvorligere enkelthendelser.

Reduksjonen i antall gjelder i hovedsak mindre akutte utslipp og gir derfor ikke grunn til å anta nedgang i antall for hendelser med større utslippsmengde.

Klikk

Det er grunn til å vurdere barrierenes relevans og effektivitet for forebygging av mer alvorlige hendelser.


Tilleapshendelser som kunne
gitt akutte utslipp av raolje
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Vurderinger av tilløpshendelser er gjort et utvalg fra de hendelsene som ligger til grunn for vurderinger i RNNP personellrisiko. Hendelser som kunne gitt akutt råoljeutslipp om flere barrierer hadde sviktet er inkludert .

Det har vært en nedadgående trend i perioden for antall tilløpshendelser totalt sett. De siste fire årene har antall tilløpshendelser variert rundt et lavere nivå. Nedgang i antall skip på kollisjonskurs (DFU5), som følge av overvåking utført av dedikerte trafikksentraler, forklarer i hovedsak reduksjonen.

Utvikling for andre tilløpshendelser
Prosesslekkasjer 
nedadgående trend
ingen grunn til å anta forbedring for alvorligere prosesslekkasjer 
Brønnkontrollhendelser 
ingen nedadgående trend i perioden
færre alvorligere hendelser 
Skade og lekkasje stigerør, rørledning og undervannsanlegg
ingen nedadgående trend
 
Undervannsanlegg inkluderer også brønnstrømsrørledning, lastebøye og lasteslange.

Klikk
Antall tilløpshendelser har gått nedover i perioden, men utviklingen er ikke positiv for alle typer tilløpshendelser.

Det er også viktig å se utviklingen i antall tilløpshendelser i lys av vurderingen av alvorlighet -- tilløpshendelsenes utviklingspotensial.




Tillapshendelser som kunne gitt akutte utslipp av raolje

2,5

2,0

15 I
e

.
N
.
.
N
.
1,0 Py P St SO
N ’ *
. N
A
A
.
.

0,5

0,0

Totalindikator - potensiell utslippsmengde, raolje

4,00
3,50
I Skade og lekkasje 304
underv.inst+stigergr ‘
Konstr. Skade 2.50
Koll feltrel fart. 300
Drivende gjenst. 150
Skip pa koll.kurs 100
B k Ilh |
rgnnkontrollhende 0.50
Ikke-ant HC lekk
0,00

--®-- 3ars
gj.snitt

|
01"9 c?-p,.p & ,;5:."’3 & @‘ (§§’:§3 &"" d@@ ,;g. @"’ﬁ'..,p{}ﬁp

Totalindikator - potensielt antall akutte raoljeutslipp

Det er viktig a vurdere barrierenes funksjoner ogsa nar det gjelder a

forhindre akutte raoljeutslipp og stanse utvikling av denne type hendelser. R[}](NUP_I-_/_AI\_LIJE
UTSLIPP
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Alvorlighet – potensial for akutt forurensning
potensielt antall, antall akutte råoljeutslipp tilløpshendelsene kunne gitt om flere barrierer hadde sviktet
potensiell utslippsmengde
Synliggjør alvorlighet når barrierene svikter og dermed barrierenes betydning.

Søyleverdiene i totalindikatorene er normalisert og verdiene oppgis relativt til et referanseår som her er 2005, der søyleverdien er satt lik 1.

Hendelsenes alvorlighet varierer gjennom perioden uten noen trend. Den relativt høye verdien for potensielt antall i 2015 skyldes i hovedsak fire skader på stigerør innenfor sikkerhetssonen.

Verdien for potensiell utslippsmengde skyldes først og fremst brønnkontrollhendelser. Disse var ikke var i alvorligere kategori, men vektes høyt da dette er en type hendelse som på et generelt grunnlag antas å ha storutslippspotensial. Ellers var det et relativt sett høyt antall tilløpshendelser i 2015.

klikk

Den positive utviklingen for hendelses frekvens gjenspeiles ikke i vurderinger av alvorlighet. Det er viktig å vurdere barrierenes funksjoner også når det gjelder å forhindre akutte råoljeutslipp og stanse utvikling av denne type hendelser.


Vurderinger pa tvers av RNNP-arbeidet
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UTSLIPP


Brukernavn
Presentasjonsnotater
DFU 9-10 - I 2015 inntraff fire skader og en lekkasje innenfor sikkerhetssonen, en skade utenfor sikkerhetssonen. Det er skader på fleksible stigerør dominerer bildet i seinere. 

COSL Inovator er en flytende innretning uten potensial for akutt oljeutslipp.

Det er brønnkontrollhendelser som bidrar mest til potensiell utslippsmengde gjennom perioden. I 2015 13 brønnkontrollhendelser som er vurdert relevante for akutte utslipp. Denne type tilløpshendelse kan utvikle seg til akutte råoljeutslipp i de øverste mengdekategoriene. Det er antall registrerte tilløpshendelser og deres alvorlighetsgrad som påvirker resultatet mest. 

Klikk

Samlet vurdering gir bedre forståelse av hva vi kan lære og forbedre, og et bedre beslutningsgrunnlag for oppfølging og prioritering av eksisterende barrierer.




Brukernavn
Presentasjonsnotater
Frekvens – antall hendelser per år
Synliggjør hvor ofte barrierer har sviktet. 

Alvorlighet – fra vårt ståsted mengde akutt forurensning 
Synliggjør alvorlighet når barrierene svikter og dermed barrierenes betydning.

Akutte utslipp av kjemikalier til sjø inntreffer blant annet på grunn av svikt i barrierer som kan være tilknyttet:
lasting og lossing av kjemikalier
lekkasjer fra produksjonsutstyr
lekkasjer fra hydraulisk styrt utstyr
lagertanker

Resultatene er normalisert mot antall innretningsår (antall innretninger per havområde per år) for å ta bort eventuelle effekter av ulike aktivitetsnivå mellom år. Antall innretningsår er her beregnet utfra innretninger med potensial for akutt kjemikalieutslipp (oljeproduserende innretninger, boreinnretninger, gassprodusenter og floteller).


Akutte utslipp av kjemikalier
fra petroleumsvirksomhet

Akutte utslipp av kjemikalier
er et omrade som fortjener
s < 05 113 oppmerksomhet. Det
gjelder ogsa barrierer som
rormaiert kan forhindre denne type
o hendelser.

Antall utslipp per innretningsar
Antall hendelser

Antall akutte utslipp av kjemikalier, norsk sokkel. AKU'l:'%\'
SLIP
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Antall akutte utslipp har siden 2009 variert rundt et høyt nivå (økningen i antall de to siste årene er relatert til en regelverkspresisering)

Dette er den dominerende type akutte utslipp fra petroleumsvirksomhet på norsk sokkel og utgjør om lag 50% av de akutte utslipp i perioden.

Om lag en fjerdedel av hendelsene har en utslippsmengde er større enn 1 m3. 
Det er betydelig høyere enn tilsvarende for akutte utslipp av råolje og andre oljer. 

80% av det totale antall akutte utslipp fra petroleumsvirksomhet med utslippsmengde større enn 1 m3 er akutte utslipp av kjemikalier.

Det er heller ingen trend for hendelsenes samlede alvorlighet i perioden. Årligutslippsmengde varierer og påvirkes også her, i stor grad av alvorligere enkelthendelser. I 2014 og 2015 inntraff de tre største akutte utslippene av kjemikalier i perioden. 

Det har også vært flere større lekkasjer av kjemikalier fra kaksinjeksjonsbrønner i perioden. De er ikke inkludert her, men håndteres i et eget kapittel i rapporten. Det var ingen utslipp relatert til kaksinjeksjon i 2015.

Klikk

Akutte utslipp av kjemikalier er et område som fortjener oppmerksomhet. Det gjelder også barrierer som kan forhindre denne type hendelser.

Akutte utslipp av kjemikalier rapporteres inn i ulike kategorier. Etter 2005 har det hovedsakelig vært rapportert in hendelser i samlekategorien kjemikalier og olje- og vannbaserte borevæsker.

Samle kategorien kjemikalier dominerer antall akutte utslipp og i denne rapporteres for eksempel utslipp av brannskum, sement, hydraulikkvæske, BOP-væske, barrierevæske, TEG, MEG, etc.. 

Regelverkspresisering
Det har vært varierende rapporteringspraksis blant selskapene når det gjelder akutte utslipp av kjemikalier og andre oljer. I 2014 valgte Miljødirektoratet derfor å presisere regelverket for å sikre konsistent utslippsrapportering (Ref. ). Det ble blant annet presisert at kjemikalier i lukkede system, inkludert hydraulikkoljer, skal rapporteres som kjemikalieutslipp. Nedgangen i antall utslipp av andre oljer i 2014 antyder at de fleste selskapene har rapportert disse typene utslipp som andre oljer tidligere. Økningen i antall registrerte kjemikalieutslipp i 2014 og 2015 (se delkapittel 4.4) forsterker også denne antydningen. Endringen i hvordan selskapene rapporterer utslippene fører til at man ikke kan sammenligne antall og mengde i 2014 og 2015 med tidligere år separat for kjemikalieutslipp og andre oljer.




Brukernavn
Presentasjonsnotater
Akutte utslipp fra petroleumsvirksomhet i Barentshavet. Datamaterialet for Barentshavet er vurdert å være for lite til å si noe om utvikling over tid i havområdet. Derfor gjøres ikke statistiske sammenlikninger med andre havområder.

Petroleumsvirksomhet i Barentshavet i praksis vil engasjere de samme aktørene, med samme erfaringer, kunnskap og teknologi som i øvrige områder på norsk sokkel. Erfaringer fra Nordsjøen og Norskehavet kan derfor si noe om hvordan næringen vil kunne operere i Barentshavet, og resultater for Nordsjøen og Norskehavet kan være nyttige for å drøfte sikkerhetsforhold også i nordområdene.

Aktivitetsnivået i Barentshavet har vært betydelig høyere i årene 2013 - 2015, enn tidligere i perioden. Aktiviteten er hovedsakelig knyttet til leteboring.



Akutte utslipp i Barentshavet
fra petroleumsvirksomhet

Raolje
* De fleste hendelser og tillapshendelser har funnet sted i
arene 2013-2015.

Kjemikalier
e 74% av hendelsene har funnet sted i arene 2013-2015.
e 26% av hendelsene har utslippsmengde stgrre enn 1 m3.

Det er grunn til a rette oppmerksomhet mot barrierer
som skal forhindre akutt forurensning i Barentshavet.

Det er ogsa behov for a klargjgre hva som er eventuelle omradespesifikke

utfordringer og hva som er mer generelle utfordringer i den sammenheng.
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Råolje
De fleste inntrufne akutte utslipp og tilløpshendelser har funnet sted i årene 2013-2015.
Utslippsmengder har i hovedsak vært mindre enn 100 kg.
De tre siste år har det vært tre brønnkontrollhendelser i Barentshavet. Ingen av disse i alvorligere kategori.

Generelt sett, er DFU3 en type hendelse som kan gi stort utslippsvolum, og som dermed gis en høy vekt og må gis oppmerksomhet. Seinere i programmet vil vi komme tilbake til usikkerhet og utfordringer knyttet til boring i Barentshavet og forebygging av brønnkontrollhendelser.

Kjemikalier
Utgjør 76% av alle akutte utslipp fra petroleumsvirksomhet i Barentshavet.
74% av de akutte utslippene har funnet sted i årene 2013 - 2015. 
Den årlige utslippsmengden varierer mye.
26% av hendelsene har utslippsvolum større enn 1m3. 

Klikk

Det er grunn til å rette oppmerksomhet mot barrierer som skal forhindre akutt forurensning i Barentshavet. 
Det er også behov for å klargjøre hva som er eventuelle områdespesifikke utfordringer og hva som er mer generelle utfordringer i den sammenheng.



Akutte utslipp fra
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Det er utstrakt bruk av undervannsteknologi og et stort antall havbunnsinnretninger i petroleumsvirksomhet på norsk sokkel. Risiko for akutt forurensning fra havbunnsinnretninger er relevant i alle tre havområdene. I motsetning til RNNPs personelldel er hendelser både i og utenfor sikkerhetssonen inkuldert i denne rapporten.
Årets rapport er utvidet med et nytt kapittel der oppmerksomheten rettes spesielt mot barrierer for å forebygge akutte utslipp på havbunnen.



Akutte utslipp fra havbunnsinnretninger

 Antall akutte utslipp fra havbunnsinnretninger viser ingen trend (2006-2015)

» Flere akutte utslipp har hatt stgrre utslippsmengder.

Akutte utslipp fra havbunnsinnretninger fortjener starre oppmerksomhet.

Det er spesielt behov for a prioritere utviklingen av teknologi for deteksjon av
undervannslekkasjer ved kilden og barrierer som forhindrer at mindre akutte
utslipp vedvarer og gir betydelig utslippsmengde over tid.
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Antall akutte utslipp fra havbunnsinnretninger viser ingen trend (2006-2015) og flere akutte utslipp har hatt større utslippsmengder, og ofte er det da snakk om mindre lekkasjer som har pågått over lang tid.

Dette er et område som fortjener oppmerksomhet. Det er viktig at næringen tydeliggjør hvordan den jobber med kontinuerlig forbedring i denne sammenheng.
Det er spesielt behov for å prioritere:
teknologi for deteksjon av undervannslekkasjer ved kilden
barrierer som forhindrer at mindre akutte utslipp vedvarer og gir betydelig utslippsmengde over tid
Dette temaet kommer vi tilbake til seinere i programmet.


Usikkerhet er en
forutsetning for sikkerhet
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Storulykker som Macondo, gir eksempeler på at selvtilfredshet eller skråsikkerhet er farlig. Det er derfor et viktig å understreke at historisk informasjon om hendelser, tilløpshendelser og barrierer ikke gir noen svar eller forsikringer om fremtidig virksomhet.

RNNP er derimot et verdifullt verktøy for å peke på usikkerhet, og stille spørsmål om forhold som er av betydning og kan gi forbedring av sikkerhet og arbeidsmiljø i fremtiden. Når informasjonen skal benyttes må konklusjonenes relevans vurderes i kontekst av egen virksomhet.



Konklusjon

Det er behov for oppmerksomhet pa barrierer
som skal forhindre akutte utslipp

» Kjemikalier fortjener oppmerksomhet. Det gjelder ogsa barrierer som
kan forhindre denne type hendelser.

« Barentshavet: det er behov for a klargjare eventuelle omradespesifikke
utfordringer og hva som er mer generelle utfordringer.

» Akutte utslipp fra havbunnsinnretninger fortjener stgrre
oppmerksomhet.






Brgnner boret | Barentshavet

Aktivitet i Barentshavet

Brznner, leting/prod.
| I cie
‘ - Gass

- Qlje m/Gass

"'.:\‘ - Gass/Kondensat
|:| Kvadranter

[ Tidett areal per mars 2015 |
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Kilde: Oljedirektoratet.

Brgnner boret i Barentshavet og funn. Hentet fra Meld. St. 20 (2014-2015)

Boring av brenner i Barentshavet

Kilde: Oljedirektoratet.

Figur hentet fra Meld. St. 20 (2014-2015)
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Frekvens av brgnnkontrollhendelser,
lete- og produksjonsboring 2000 -2015
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Bronnkontrollhendelser per 100 bronner, lete- og produksjonsboring, 2000-2015
Kilde: RNNP Hovedrapport 2015, fig. 46
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Prosjekter for a innhente kunnskap, utrede
usikkerhet og identifisere mulige risikofaktorer

DET KONGELIGE
OLJE- OG ENERGIDEPARTEMENT
T

Meld. St. 36

(2012-2013)
Melding til Stortinget

Nye muligheter for Nord-Norge
— apning av Barentshavet sorost
for petroleumsvirksomhet

&

«...arbeid for & identifisere og
utrede operasjonelle usikkerhets-
og risikofaktorer ved
petroleumsvirksomhet |
Barentshavet sgrgst ma derfor
gjennomfares...»



Tildelt midler for a identifisere og utrede
operasjonelle usikkerhets- og risikofaktorer

[ omrader naermere enn 50 km fra
den faktiske/observerte iskanten vil
det ikke veere tillatt med leteboring 1
oljeforende lag 1 perioden 15. desem-
ber —15. juni.

2001 - 2011, april maned

* Aktivitetspunkt
[555] zo01

W [ 2002

| [ 2003

% 2004

[ 12005

[ 12008

[ ]2007

— [ 2008

/& 7 12009

/ | 2010

o < [ J2o0m

Maksimum isutbredelse |

~ L p70eN

—65°N

(Meld. St. 41, 2012-2013)

&

/I 1 Apnet omrade

': Barentshavet serost

[ /I

I
50°E

Maksimal isutbredelse for april maned, periode 2001-2011.

Kilde: Meteorologisk institutt
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Prosjekter som er igangsatt

Egnede boreinnretninger
Kastifiserte formasjoner
Grunne reservoar
Retningsboring

| tillegge er det igangsatt relaterte
prosjekter som ledes av andre
fagomrader, sa som Vinterisering, Is og
sng, Samtidige operasjoner, m.fl.

Wy O o * i
‘-.'-L,_ . X . R =3 - .
2 “ = . = g
R :
. s T
... source: Haakon Hop, Norsk Polarinstitutt




Egnede boreinnretninger

Prosjekt med bruk av konsulent for a %"SBarentshavet
vurdere egnethet av forskjellige typer

av boreinnretninger | de kaldeste
omradene av Barentshavet

o Tidsperspektiv 2015 — 2018

- ldentifisere kritiske faktorer for boreoperasjoner
0og boreinnretninger

- ldentifisere utfordringer og usikkerhet

- Olje m/gass Utlyste blokker

ss==== 200 nm fastland, Norge

&



Boring 1 karstifiserte formasjoner

Utfordringer med a bore inn i
karstifiserte karbonatformasjoner:

 Hvilke farer ligger i a bore inn i
slike formasjoner?

* Hvor ligger formasjonene?

« Mulige metoder for tidlig
deteksjon?

 Beredskap dersom hendelse?

e Etablering av beste praksis og
best egnet boremetode?

&

v I

Norskolje&gass

“Sharing to be better”

Total mud loss followed by Kick from a semi-

submersible drilling unit in “karstified
carbonates”

Karst: “An area of irregular limestone in which erosion has produced fissures, sinkholes, underground streams, and caverns”.




Boring | grunne reservoarer

Enkelte potensielle reservoarbergarter |

Barentshavet ligger pa grunne dyp |
sedimentene, kun noen hundre meter

under havbunnen.

* Vi gnsker mer kunnskap om robuste
branndesign for slike reservoarer

 Ytterligere kartlegging av muligheter ey
for effektiv brannkontroll dersom
hendelser inntreffer

Reservoir
(50-60 m oil column)

Aquifer

| PTIL/PSA



Retningsboring 1| Barentshavet

Det er kjent at magnetiske maleinstrumenter
som brukes til @ male posisjon av brgnnbaner
er pavirket av faktorer som gker i styrke jo

naermere de magnetiske polene man kommer.

 Hvilke faktorer pavirker retningsmaling i
brgnner | Barentshavet?

e Hvordan kan man redusere usikkerheten i
slike retningsmalinger?

e Hvordan kan ngyaktigheten av
retningsmalingene korrigeres/forbedres?

&

~horizontal plane -

G

T (Gravity field)

Y

vertical

Source: SPWLA publication

high side of tool

/j rotation

e
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23. konsesjonsrunde

PLeosC. 22011205 1221/10 |
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23. Konsesjonsrunde

[ mitoudt areal

PL Blokk(er) | Selskap(er) 0 Andel Arbeidsforpliktelse og beslutninger

nr / (%)

P Fase Varig- | Aktivitet / beslutning
het
(&r)

857 7132_1-2- | Statoil Petroleum AS (0] 40 1 4 Bore en fast letebrgnn (Brennen skal bores til et
3-6- Det norske oljeselskap ASA p 20 minimumsdyp pa 3000 m. Boreforpliktelsen skal i
7133_1-4- | |undin Norway AS P 20 sin helhet vaere fullfgrt innen 3 ar fra

tildelingstidspunktet.
723210 petoro As P 20 e )
Beslutning: -
IP:4 FP:30

858 | 7234_3-6- | Det norske oljeselskap ASA 0 40 1 4 Bore en fast letebrgnn (Brgnnen skal bores 100 m
7235_1-2- | LUKOIL Overseas North Shelf AS p 20 inn i Havertfm, eller til et minumumsdyp pa 2100
3-4-5 Statoll Petioletin AS p 20 m. Boreforpliktelsen skal i sin helhet vaere fullfgrt

innen 3 ar fra tildelingstidspunktet.)
Petoro AS P 20
Beslutning: -
IP:4 FP:30

859 7335_1-2- | Statoil Petroleum AS (0] 30 l; 6 Bore letebrgnner (Det forpliktes til a bores tre
3-7336_1- | Chevron Norge AS P 20 undersgkelsesbrgnner, hvorav to er faste. Den ene
7434_7-8- | Lundin Norway AS p 15 undersgkelsesbrgnnen skal bores 200 m inn i

= & Kobbefm eller til et minimumsd 3 1100 m, den
e ConocoPhillips Skandinavia AS P 15 iy ; i
10:11-12= andre undersgkelsesbrgnnen skal bores inn i salt
7436_10 Petoro AS P 20 eller til et minimumsdyp pa 4000 m. Den tredje
brgnnen er betinget og skal plasseres i blokkene
7434/7,8 eller 9. Boreforpliktelsen til de to faste
brgnnene skal vaere fullfgrt innen 3 ar fra
tildelingstidspunktet. Boreforpliktelsen for alle
brgnnene skal veere fullfgrt innen 5 ar fra
tildelingstidspunktet.)
Beslutning: -
IP:6 FP:30

IP = Initiell periode
FP = Forlengelsesperiode
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
E
Vårt ansvarsområde er petroleumsvirksomheten på sokkelen og tilhørende landanlegg og raffinerier

KLIKK

E
Subsea-anleggene er en vesentlig del av virksomheten og over halvparten av all produksjon på sokkelen kommer fra subsea brønner. Med neste 400 innretninger med stort og smått er det mye å passe på.


Framtiden for norsk sokkel
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NPD.no ressursrapport 2016


Brukernavn
Presentasjonsnotater
E
Om lag halvparten av gjenværende uoppdagede ressurser antas å befinne seg i Barentshavet. (Fra 1350 (P95) til 5490 (P5)Millioner olje ekvivalenter) Snittet pr funn er litt over 4 millioner oljeekvivalenter, noe som også framhever bruk av mindre utbygginger.
Barentshavet ser i dag ut til hovedsakelig å bli bygd ut med subsealøsninger. Dette må vel være godt nytt for alle her.

Ca 110 felt har mindre enn 20 millioner standard oljeekvivalenter.

Link om behov:
http://www.npd.no/Publikasjoner/Ressursrapporter/2016/Kapittel-3/
OG21 – rystad energy – gir mer data om framtiden. 


Rapporterte hendelser fra
navbunnsinnretninger

Havbunnslekkasjer 2006-2015
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Brukernavn
Presentasjonsnotater
Alle hendelser med rør og stigerør er tatt ut. 
Det er totalt 90 hendelser siste 10 år. 
Hydraulikk og kjemikalier er skilt fra hverandre, da hydraulikk er en så stor andel
Vi har estimert at det forbrukes ca. 1500m3 hydraulikk på norsk sokkel hvert år, det aller meste av dette er vannbasert væske som det er gitt utslippstillatelse til utslipp for fra hvert felt.
Ikke mulig å se noen trend, da det er små tall per år, og en må forvente årlige variasjoner.
Heller ikke mulig å se noen trend på hvor på norsk sokkel hendelsene skjer
Få hendelser bli gransket







Lekkasjedeteksjon

Barrierefunksjon Type teknologi Norskehavet Nordsjgen Barentshavet | Totalt
Oppdage lekkasje lokalt pa , ,
Aktiv akustikk
havbunnen IV aiUsH 1 4 0 5

Passiv akustikk 14 15 8 37

Kapasitans 49 35 13 97
ROV 23 54 0 77
Oppdage unormale
trykk/temperatur etc. i Prosesskontroll
prosessanlegget 101 220 13 334
Oppdage lekkasje fra bat Visuell 14 22 8 44
eller innretning, forsinket Infrargd (IR) 0 9 8 17
I Radar 12 > € E

Oppdage lekkasje globalt, ,


Brukernavn
Presentasjonsnotater
Vi sendte ut et likelydende brev i April 2016 til alle operatører som har havbunninnretninger på norsk sokkel
Totalt antall innretninger 392 da det ikke er bare brønner som er tatt med.
58 innretninger har ikke rapportert inn at de har prosessovervåkning som lekkasjedeteksjonmåte

Vi er kjent med at noen som har gammelt utstyr har koblet dette fra, da det gir for mange feilalarmer
De siste årene har teknologien kommet videre, både på selve sensorene og på software/databehandling for å luke vekk feilalarmer. Det er også en mulig oppside operasjonelt om en velger å bruke bl.a akustisk lekkasjedeteksjon.

Det er viktig å ha et helhetlig bilde til lekkasjedeteksjon, da det foreløpig ikke er et system som vil gi en fullgod overvåkning. Alle lekkasjedetekssjonsystemer har sine fordeler og begrensninger. Det blir gjort mye godt arbeid i næringen på området. Men det er fortsatt et godt stykke å gå.




Hva sier naeringen?

e 0G21 — Technology target area (TTA4)
Leakage prevention and detection
» Maling av CO2 i tillegg til hydrokarboner
» Detektere utslipp isete omrader

» lekkasjedeteksjon infrastruktur som gir gode online data gjennom et web
grensesnitt

e April 2016 en oppdatert «recomended practice» fra DNVGL

Offshore leak detection — 18 deltagere + 3 observatgrer


Brukernavn
Presentasjonsnotater
OG21 gir innspill til Forskningsrådet– OG21=Oil and gas in the 21st century
Gjennom OG21 samarbeider oljeselskap, universiteter, forskningsinstitusjoner, leverandører og styresmakter for å utvikle og gjennomføre en nasjonal teknologistrategi for Norge.
Har 4 undergrupper eller TTA’er – (TTA – Technology target area). Gruppe fire handler om Produksjon, prosessering og transport
Ny rapport på vei – den siste er fra 2014. Der ble det referert til 12 steder det mangler teknologi, i punkt 11 om det å unngå lekkasjer og lekkasjedeteksjon blir det fokusert på: 

Med i TTA4
Shell, Total, Statoil, ENI, DetNorske, Gassco, Aker Solutions, GE, DNV FMC Technologies, Siemens, SPT Group, , IFE, SINTEF Energy Research, SINTEF Petroleum Research, CMR, FACE SFI, NTNU, UiS



Offshore leak detection peker på utfordringer:
Redusere nummer av feilalarmer
Senisivitet vs tilgjengelig båndbredde
Stabilt, pålitelig, forventet levetid og nødvendig vedlikehold
Enkelt å bruke for sluttbrukerne





Brukernavn
Presentasjonsnotater
E
5 oktober, skal rapport for risikonivå norsk petroleumsvirksomhet publiseres hos oss på Ullandhaug i Stavanger. Der vil det presenteres tall rundt lekkasjedeteksjon 

Abonner på nyhetsbrev. Kommer 2 ganger i uke mandag og torsdag. Kun overskrifter, om det virker relevant leses det, hvis ikke rett i søpla.

Takk for oss. Håper det kan bli noen gode samtaler mens vi er her på konferansen.

Eirik Duesten Sjefingeniør i fagområdet konstruksjonssikkerhet, 3 år i Ptil med fokus på subsea og subsea systemer
Eirik: – Konstruksjonssikkerhet – Der det strukturelle, maritime, materialtekniske samt rør og subsea blir omhandlet. Er 18 personer.


Vårt oppdrag er i forhold til Helse Miljø Sikkerhet og Beredskap
Og hensikten er å skape verdier for samfunnet.
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