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Barrierestyring i Equinor
Styring av operasjonelle barriereelementer: krav,
metode og implementering i drift

Kristion Gould
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Oversikt

1. Styring av operasjonelle barriereelementer i Equinor
2. Barrierestyring i teori og praksis

3. Kartlegging av operasjonelle barriereelementer i
offshore drift

4. Hvordan skape verdi fra barriestyring?
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Hva vi snakker om ndr vi snakker om barrierer

BORING OG BRONN
Planlegging, konstruksjon ogintegritetsoppfelging

LEDERSKAP OG
SIKKERHETSKULTUR

Risikostyring

SIKKER PRAKSIS

DRIFT OG VEDLIKEHOLD
Sikkert arbeid, vediikehold og
integritetsoppfelging

BARRIERER

- Tekniske systemer
-Sikkerhetskritiske oppgaver

PROSJEKTUTWIKLING
Design, fabrikasjon og ferdigstilling

Jaeppuoy Bo Neseyysun Ap Buibjejddo

ONIDTDINOCHBANYHIATT

PS1
PS2
PS3
PS4
PS5
PS6
PS7
PS8
PS9
PS 10
PS11
PS 12
PS 13
PS 14
PS 15
PS 16
PS 16
PS 17
PS 17
PS 18
PS 19
PS 20
PS21
PS 22
PS23

Containment ... e
Natural Ventilation and HVAC ...

Gas detection

Emergency Shut Down (ESD) i vpissashas ;
DA DI ..o i shassmiase s A AR
Ignition Source Control ........ emsmm e e e S e
e DO ON o e s S N IR S
Emergency Depressurisation and Flare/Vent System,._
Active Fire Protection....... L |1 —
Passive Fire Protection..........
Emergency power and Ilghtlng
Process Safety........... ...
Alarm and Communication System for use in Emergency Situations .
Escape, Evacuation and Rescue (EER) ...
Layout Design Principles and Explosuon Barmers

A Offshore Cranes sasiutes

B Drilling Hoisting System. ..o,

A Well Integnty for wells in operatlon ......................................
B Well integrity for well drilling, completion and intervention..............
Ballast Water and Position Keeping........................o...
Avoidance of vessel collisions ............
Structural Integrity

Not applicable..

Human Machine Interface & Alarm Management
Safety & Automation System Security..................._..........
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Styring av operasjonelle barriereelementer

1 - Kartlegging og
forste vurdering

*Kartlegging av OBE

*Implementering i
sikkerhetsstrategier

]

-

2 - Implementering
og trening

GL1055

Implementering av
Operasjonelle Barriere
Element (OBE)

*Bekjentgjering
*Gap analyse
*Trening
*Oppfelging

npisnerisy e Cpanagaces e Elnan 05

3 - Oppfelging/
Monitorering og

egenevaluering

GL 0418
HMS oppfalging

*Plattform intern
verifikasjon PIV 19

Operational planning
tool

K7 4
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4 - Verifikasjon/
Uavhengig

bekreftelse

*Egen verifikasjon som
del av DPN

Bekreftelses-program

*OBE inkluderes som del
av TTS verifikasjoner

Method and criteria
Event ree major accidents

Open



Fasel

Kartlegging og f@rste vurdering

- Multidisiplincere gjennomganger for 36 innretninger
- Kartlegging og vurdering basert pé felles metodikk
- Kartlegging av operasjonelle barriereelementer
- Vurdering av ytelsespdvirkende faktorer
- Ledet av fagspesialister i sikkerhet

- Forenklet dokumentasjonsformat

- Underlag for oppdatering av anleggets
sikkerhetsstrategi

equinor
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Fase 2
Implementering i drift

4
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Malgruppen er alf personell med sikkerhetskritiske oppgaver knyttet til FSene | sikkerhetssirategien.
Far gjennomgang av 15 min scenario giennomgas aktuell PS nevnt i sikkerhetsstrategien (TR1055
app B) for & sikre forstelse av barmierens funksjon i forhold til storulykke.

1. Seksjonering av ringledning for & sikre/opprettholde
brannvannstilfersel

Leeringsmal: Kunnskap og kiennskap til ringledning og seksjonering av denne ved lekkasje
el!er DFU hendelse.
Malgruppe: SKR og Drift

H H H Performance Standard 9
° FO rm | d I I n g tl I be r® rt pe rSO n e ” Offs h O re Omradeoperatar mé manuelt stenge seksjoneringsventiler pa ringledning ved behow:
Det er viktig at personell er kjent med plassering av seksjoneringsventiler pa brannvannsringledningsn for a
hurtig kunne stenge ved eventuell skade pa ringen.
Supplerer alminnelig beredskapstrening (hvis gap) plalcage ~fotsetnneer
L]
p p g p g g p OBE: Seksjonering av ringledning for & sikre/opprettholde brannvannstilfgrsel
lﬂtktivitet: For & sikre fokus pa leeringsmalet tar vi utgangspunkt i en test av brannvannskanoner pa
helidekk. {unngé kompleksitet ved feks utgangspunkt i DFU3)
Status: Dagskift, klokken er 1700
. Stabil og normal drift med full olje- og gassproduksjon.
® FOI'mOt Alt hjelpeutstyr i drift eller st.by
Boring borer 12 %"
- Ledet av plattformsjef Scenariet
Kl 1700. Test av brannvannskananer pa helidekk starter.
H H H H H Kl 17.02. Ringledningstrykket drepper — de to gvrige 2 brannvannspumper startes
° M edVI rkn I ng frO | nVO|Verte | d rlft SKR kontakter uteoperater og forteller at de ikke har godt nok trykk pa ringledning
SKR tar opp trykkméling pd brannvannsringledning pa HMI.
o . . . . .
° « - » Ringledningstrykket viser synkende tendens
Bgsert pO 15 mIDUtterS scenarioer Uteoperatgr pa kjelldekk melder om rgrbrudd i brannvannsringledning i M20 level 1.
Felge opp - Diskusjonspunkter
Hwvem har sikkerhetskritiske oppgaver i denne situasjonen?
, , , , , , Hva er de sikkerhetskritiske oppgavene som skal utfgres?
- Utviklet veiledning og scenariobibliotek ke systemer er det om sl betenes?
edeord:
Kompetanse: Hva ma man kunne, hva ma man veere i stand til 2 gigre?
Prosedyrer/dokumentasjon: Hva er relevant, er denne dokumentasjonen oppdatert, hvor finner vi
dokumentasjonen?
o ' o ' Samarbeid: Hva er viktig?
- P& tilncermet samme mdte som «Beredskapstreninger» idere konsekvenser?
P P o P , Feltoppgang
vil trening p& «15 minutters scenarier» dokumenteres
Evaluere og forbedre
Moter og registrer og fglg opp eventuelle aksjoner.
6 | Open



Fase 2
Implementering i drift

Competency Details: Omrade SKR AHA

. R

Kompetansedetaljer
Kompetansenavn Omrade SKR AHA
Kompetansebeskrivelse Ved arbeid i dette omradet skal du kunne
« finne og bruke system og ] (SO) og annen
styrende dokumentasjon
= forkdare hvordan du og med ved
+ beskrive hvordan du aker og opererer ader optimalt for  sikre at utstyret drives i
henhold til A 9
« gere rede for hvordan du agerer ved forskjellige driftsforstyrreiser og ved
beredskapssituasjoner
Hvorfor, Sikre at personell i gjeldende omréde bidrar til sikker og effektiv drift
Sjekkliste:
Equinor 1

3-Repetson - Phkrevd

M ASGB Omrade SKR
finne og bruke pr yrer, system og (S0) og annen styrende dokumentasion
forkiare hvordan du og med ved og
gjere rede for hvordan du agerer ved forskjellige drftsforstyrrelser, for eks. ved tripp av utstyr, | nedssituasioner elc
forkiar hvordan du opererer uteomradene for & sikre at utstyret drives | henhoid ti ; og
beslkriv hvordan du handterer aiarmer og veiger riktig komigerende titak
gier rede for hvitke titak du vif ved av utstyr for & unngs og

gjer rede for hvitken aksjon du tar ved 0g hvordan du med ulike aktorer

ol og trening pé de Operasionelie Bamereelement (OBE) som er beskrevet | sikkernetsstrategien

R7 4
“W

equinor

Kompetansekrav - CAMS

Sjekkliste

71
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Fase 3

Oppfolging og egenevaluering

Plattforminterne verifikasjoner
- Egenevalueringer utfgrt offshore
« Ledes av plattformsjef

«  Multidisiplincer deltagelse

Kvalitativ vurdering basert pd ytelsespdvirkende faktorer
+ Trening og kompetanse
-+ Kvalitet p& prosedyrer og dokumentasjon
- Tilgjengelig tid
« Brukervennlighet pd& utstyr, HMI/alarmer

« Andre faktorer (f.eks. samhandling/ kommunikasjon, fysisk
arbeidsmiljg og klarhet i roller/ansvar)

Totalvurdering satt som bokstavkarakter

Registereres i Synergi

K7 4
“W

equinor

GL0418
App C - Maler for plattforminterne verifikasjoner (PIV)

Valid 7 01/11/2019 Hedysh Malkam
C.3.19  PIV 13 Operasjonelie barriereclement

Bnsket resultat:
Redusere sannsynligheten for at konkrete feil og fare- og il inntreffer. O

He

er sikkerhetskritiske oppgaver utferl av personell for & redusere, eller for @ begrense eller forhindre skader/ulemper.

Deltakere i PIV bor i filegg il det som er nevnt i kapitiel 2.2 | GLO413, veere Teknisk plattformansvarlig, Drifisleder og de rollene med sikkerhetskritiske oppgaver som er definert i innretningens sikkerhetsstrategi under den enkelle PS. Deltakere i PIV skal:
*  Kjenne il operasjonelle barrier 1e beskrevet i inr

*  Faoversikt over eventuelle ylelseskrav knyttet fil et utvalg av bamiereelementene

*  Anbefale nedvendige forbedringer

Oppgave Verifisere: .
»  Organisasjonens oppfelging og kontroll med status pa definert i .
+  Atdeter kvalitet i g av trening (bevisstgjoring) pa oppgaver, oppfelging av kompetansekrav og evaluere status og avdekke evt. svekkelser pd operasjonelle barrierssiement

Gjennomfering
+ Bruk mal fra GLO418 App C.2 og ferdigstille A-standard for gjennomfaring av PIVen
*  Bruk avsnitt chjelpesporsmals for gjennomforing av Plven

Spesifikke krav og forventninger

KravTR1055 App B Innr ific sik
Forventning:

+ Gode forberedelser

»  Dokumentere PIV giennomgangen i Synergi som ing— g ings. Type sefies il <PIV 19 - Operasjonelle barriereelements og sjekklisten <O velges under «Sj kategorix.

Hovedmoment som PIV bar dekke
Kravene ber giennomgas som en del av giennomfaringen, men fzlgende momenter ber vekilegges spesielt

*+  Samtale med linjeleder og oppgaveansvariig — sikkerhetskritiske oppgaver for 3 verifisere etferlsvelse av relevante krav og deres forstielse av risiko
+  Gjennomgang av status pa funn fra tidligere PIV

Hjelpesparsmal
Utfare oppgaven
G4 giennom og vurder alle relevants ytelsespavirkende faklorer per PS sammen med linjsleder og de som har dsfinert en rolle for de enkette operasjonelle barierselementer
Vielsespavirkende faklorer som vurderes ber som el minimum inneholde felgende:
+  Trening og kompetanse
j av Dalinci. i og lokale
»  Kvalitet pa prosedyrer og dokumentasjon
j av 50

Iokale prosedyrer (f eks. sandstrategi)
»  Tilgjengelig tid

Vurdere relevante ytelseskrav knytlet fl tid (f.eks. trykkavlastning)
*  Brukervennlighet pa utstyr, HMlialarmer

Vurdere . i relevante 0g CAP
*  Andre faktorer
Typiske faklorer kan vezre kommuril Tysisk jio og Kiarhet i

Vurdering av status p3 ytelsespvirkende faktorer gjeres og settes med bakgrunn i denne tabellen

Status. [Kategarier [Karakteristikk
ngen/ ubetydelige  [D=t &r ingen observaris svakhater int yielseskravet. dvs.
Imangler I Ingen feil eller mangler som pvirker risiko for
storulykke

c [Naen mangler [Pt er kun mindre observerte svakhater int ytelseskravet
lsom
o Har liten betydning for storulykke

5] [Batydalige mangier _[D=t er tyoeige absarver svakheter it Som.
[ P3lang sikt eker risiko for storulykker
[ P3 kort sikt kan gi akutt/ umiddelbar ekning i risiko for
storuiykke
E [Alvoriige mangler  [Det er cbserver betydelige svakneter int som:

o Medfarer en betydelig ekt risiko for storulykke
[eter abservert kritiske svakheter it ytelseskravet som

8 |
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Fase 3

Oppfolging og egenevaluering

Operational planning tool

ﬁg Oseberg Ser - Operasjonsplan v

TIMP ANLEGGSSTATUS &

. Ful svik (F) I
. Alvorlige mangler (£) I

. Betydiige mangler (D)

OBE BARRIERE STATUS

) Fusvie®
@ Alvorfige mangler (E)

. Betydiige mongler (D)

FILTRE Q

(@DLCS

DISP uten omréde
wiT

(5)) Dittuse lekkasjer

771 @
TIMP Kode Beskrivelse
®D PS9 Active Fire Fighting
¢D PS20 Structural Integrity
€D PsS6 Ignition Source Control
®0 PS8 Blowdown ond Flare/Vent

Barrierestatus

Operasjonsplan

Operasjonelle betingelser Leering

Kommentar '

- Skjell | anlegget (caisson korpakke)-
Oppstor Dekningsgr
deluge- Uheldig design skumpakke

Veidig dérig tilstand pa kledning. Veed &pning av
Inspeksjons lukke | 5. etasje kom ut vann under
Kedning.

Kopsling pa EE230003 er dérlig og skal byttes |
RS20181 tllegg er det oppdaget mangler |
Iuftspylesekvens ved oppstart. Risiko er at elmotor
kan bl spenningsatt for sekvens er utfort.

Manglende sikkerhetskritiske vormekobler pd rer

10710 [@

€0

< ®© ® ® 0 0 0 >

PS11

pPso7

pPSO1

PS 06

Nadkraft og nadlys

Brann deteksjon

Containment. hindre
lekkasje

Tennkide kontroll

Kommentar 7

Oppgavene knyttet 1l kraftforsyning tl boring bar
trenes pd

Kunnskap rundt funksjoner p& KAP ber forbedres
(tibakestilingsfunksjon BAG).

OK av og er
pé plass. Behov for etablering av rutiner/trening
rundt dette.

‘Viktig & b kjent med konsekvenser av
tennkildeisoleringen: bar beskrives i en
prosedyre/manual og innholdet ber vcere kjent.
Listen over kritiske feil (kurser som krever

Mer v

171 @

145495

F-28F Trykklest C-Annulus

Rammebetingelser

Andre prosjekter som pavirker aktivitetsniva pé anlegget,
navn og tidsperiode

Mod prosjekt:

-Klorpakke, F-17 riving. Minervo, Caissonreparasjon

Prioriterte ved endring
oPril:  Drift og kritisk vediikehold

oPri2. Borestart /boring F-17 (6)ul)

Forutsetter ot det er utarbeidet en risikovurdering mht IS-
limitor like er installert xx

oPri3;  IS-imitor (dato for instaliasjon avhenger av
leveringsdato fra ABB - 26.07 som har vaert meldt inn som
tentativ er lkke gjennomferbar og kan ndr ny dato er kjent
«rykke opp» | pricriteringsrekkefaigen)

oPri4.  Caissonprosjekt (moblliserer p& Agotnes 4juk?)
oPri5:  Overfioteprogrom (frem ul oktober)

oPrib: ) (mod-jobber gjs i etterkant
av ISO-akt og tilpasses B&B)
o Andre

g med andre 99

e ataloh in e ol A i i\ Sk il i i 5

Beskrivelse Omréde

Not opplicable

N
equinor *
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Fase 4
Verifikasjon

Valgt filter:
H > - Advarsel: [kke valgtlokasjonsfilter]
equinor *» Jroees)

Min side j Mine oppgaver Definisjoner

Detaljer styringselement - TTS sjekklister for offshore installasjoner — Upstream offshore
Startside styringssystem?> >[-30950 - TTS sjekklister for offshore i.l.

B

I [¥] Open in Excel | “AlEdit in Browser [£JData + 3% Find

=

OM intarnal cunnart documeants » Shared Documents » EXT-000106 - TR1055 - PS 10 passive fire protectionxlsx

i

F8

Detaljer Utskriftsvennlig versjon Foresla forbedring Liste over relevante unntak{0) Abonner

TTS sjekklister for offshore installasjoner — Upstream offshore

@ Beskrivelse

Sjekklister brukt ved TTS gjennomganger for offshore installasjoner:
e« Offshore master - PS 1 Containment
¢ Offshore master - PS 2 - Natural vent and HVAC
e Offshore master - PS 3 Gas detection
e Offshore master - PS 4 Emergency shutdown (ESD)
« Offshore master - PS 5 Open drain
« Offshore master - PS 6 Ignition control
e Offshore master - PS 7 Fire detection
e Offshore master - PS 8 Emergency depressurisation and flare-vent system
¢ Offshore master - PS 9 Active fire protection
e Oiffshore master - PS 10 Passive Fire Protection
« Offshore master - PS 11 Emergency power and lighting
o Offshore master - PS 12 Process Safety
e« Offshore master - PS 13 Alarm-Communication
e Offshore master - PS 14 Escape. evacuation and rescue (EER)
+ Offshore master - PS 15 Layout Design Principles and Explosion Barriers
« Offshore master - PS 16 Cranes
« Offshore master - PS 16B Drilling hoisting systems
e Offshore master - PS 17A Well integrity (wells in operation)
e Offshore master - PS 17B Well integrity (drilling completion and intervention)
e« Offshore master - PS 18 Marine systems and position keeping
e Oiffshore Master - PS 19 Awidance of vessel collisions
e Oiffshore master - PS 20 Structural Integrity
o Offshore master - PS 22 HMI and alarm management
« Offshore master - PS 23 IT security

Operational barrier element

Operational bamier element is a safety-critical task performed by a
person, or team of personnel, which realize one or several barrier
functions.

The main objective for managing operational barrier elements is to
increase human reliability and reduce human errors related to
execution of safety critical tasks. Performance standards for
operational bamier elements should define criteria for execution, task
execution, task responsible, time criteria and criteria for task
completion.

TR1055:
SR-3298

DPN:
GL0418, PIV 21

Check that operational barriers are defined and documented in the
installation specific safety strategy.

Performance standards for operational barrier elements should be
based on a structured task analysis. Refer to Energy Institute;
Guidance on human factors safety critical task analysis for further
guidance. Consequences of failure should be used to identify which
operational bamier elements should be subject to detailed task
analysis.

TR1055:
SR-16835
SR-3299

eCk that pamiers are known and adnered 1o regarding cnteria or
execution, task execution, task responsible, time criteria and criteria
ffor task completion.

[Criteria for execution of the task, i.e. when it is to be performed. This|
could require continuous monitoring during normal operations, periodic
checks, or imply response following an initiated event. For barrier
functions that are normally automatic, but with a possibility for manual
intervention, it should be stated when this is to be carried out, e.g. in
Isituations where this is desirable or necessary.

[Task execution, i_e. a high-level description of how the task is to be
performed. This should include critical parameters, such as pressure,
Hlow or weight. The description should not be too detailed, but should
rather include a reference to specific procedures or other documents.
[Task responsible, i.e. who is responsible for executing the task. This
Ishould not specify individuals, but rather which role or group is
responsible. If multiple parties are involved, their respective
responsibilities should be specified.

[Time criteria, when relevant. This should describe response and
execution time from detection or initiation.

ICriteria for task completion, when relevant. This should describe the
goal for the task, i.e. when it is completed.

TR1055:
SR-3298

Check that the quality of training of safety critical tasks and follow-up of|
competence requirements are satisfactorily.

DPN:
GL1055

DPN: Check SYNERGY for platiorm intemal verification regarding PIV
21 Operational barrier element.

DPN: GLO413
chapter 2.1and 2.2

FASE 1:
Er Sikkerhets-
strategien ok?

FASE 2:

Er OBE'er kjent
og trening
utfert og
dokumentert?

FASE 3:
Gjennomfgres
PIV ihht
GL04187

10 | Document Title
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Diskusjon: Noen grunnleggende utfordringer i barrierestyring

Definisjoner og begrepsbruk

Avgrensing

Tid- og ressursbruk

Eksisterende systemer og prosesser

Ansvar og eierskap

Skalering

Av Agnieszka Kwiecieri (Nova) - Eget verk, CC BY-SA 3.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=236999

11 | Open



Omfang

Identifikasjon av sikkerhetskritiske oppgaver

Kartlegging mot barrierefunksjoner

Definisjon av ytelseskrav

Organisasjon

Rune Berentsen

Kristian Gould Mona Svenes

Koen van de Merwe Marius Fernander Anne Wahlstrgm
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LEDERSKAP OG
SIKKERHETSKULTUR

Risikostyring

Ytelseskrav for sikkerhetskritiske oppgaver

SIKKER PRAKSIS

DRIFT OG VEDLIKEHOLD
Sikkert arbeid, vedlikehold og
integritetsoppfelging

Etterprovbare krav

1. Kriterie for utfgrelse (nér)

Ansvarlig for oppgaven (hvem) BARRIERER

Oppgavebeskrivelse (hvordan) e o

Tidskriterie, hvis relevant

BORING OG BR@NN
Planlegging, konstruksjon og integritetsoppfelging

- Tekniske systemer
-Sikkerhetskritiske oppgaver

ONIDTDAddOIDANVHIAT]

o A NN

Kriterie for fullfert oppgave, hvis relevant

J2421jp41u0y Bo Jasipyoysup Ap Bulbjgiddo

PROSJEKTUTVIKLING
Design, fabrikasjon og ferdigstilling

13 | Open



OBE - Eksempler

- Ved alarm om bortfall av korrosjonsinhibitor skal SKR
operater stanse produksjon om ikke en
far etablert injeksjon av korrosjonsinhibitor.

- | tilfelle feil p& automatisk nedstenging av HVAC eller feil
pd stenging av brannspjeld i luftinntak, skal SKR operatar
forsoke & utfore disse aksjonene manuelt.

« Ved svikt p& automatisk utlasning av slukkemiddel i
kigkkenhette ved brann skal ARL/brannlaget eller kokken
utlgse slukkemiddelen manuelt.

- Ved brann pé sjg, skal SKR operatgr umiddelbart
aktivere vannfylling av plattformbenene fra matrise.

- Ved bortfall av (deler av) HMI skal SKR operatar, i
samarbeid med D&V leder vurdere videre aksjon. SKR
operatgr har uansett myndighet til & aktivisere NAS 2

4

equinor %

‘y

Ytelseskrav

1

2
3
4.
5

Kriterie for utfgrelse (nér)

Ansvarlig for oppgaven (hvem)
Oppgavebeskrivelse (hvordan)
Tidskriterie, hvis relevant ( )

Kriterie for fullfgrt oppgave, hvis relevant

Ytelsespdavirkende faktorer

4 h

= Tid

= Stress/trusselbilde

= Kompleksitet

= Erfaring/trening

* Prosedyrer

= HMI

= Holdninger

= Teamwork eller
mangel p&

* Psykososialt
arbeidsmilje

14
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OBE - Eksempler

Overvdaking av lossing til fartey

Lossing til shuttle tanker skal overvdkes kontinuerlig av operatgrene i
SKR pé plattform og shuttletanker. Verifikasjon av massebalansen
gjeres en gang i timen av SKR operatgr. Dersom situasjoner oppstar
som krever umiddelbar nedstening, f.eks. akutt olje utslipp til sj@, avvik
i massebalanseberegninger, tap eller mangel p& posisjonering pd
lastefartgyet, skal lossing avbrytes.

g

equinor %
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Planlegging av workshopene

7
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equinor %

nnretning

Wasta Hansteen
Draupner
Gina krog
Grane
Gudrun
Gullfalks &
Gullfaks B
Gullfaks C
Heidrun
Heidrun B
Heimdal

ohan Sverdrup
Fristin
kuitebjorn

artin Linge

jord A

jord B

arne
Oseberg C
Dseberg Field Center (A4, B, 0)

Dseberg Field Cenver (A, B, O);
Dsebeerg Field Center (4, B, 0] -
OsebiergH

Cseberg Sar

Dseberg Bst
Sleiprer
[Bnome &
Frarre B
Statfjord &
Statfiord B
Fitatfjord C
Mrall &
Trall B
Trall C
alemaon
eslefrikk
isund
Bsgard &
Bsgard B
BsgardC
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Deltakere

Heltid

Deltid

equinor

Plattformsjef

D&V leder

SKR operatgr

Hoved verneombud
Teknisk sikkerhet

(Maritim ansvarlig)
Teknisk plattform ansvarlig
Anleggsintegritet

HMS ingenigr

Barriereansvarlig

Fasilitator
Koordinator
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Metode, plan og deltakere

Skype 30 min Skype 45 min Samlokalisert 2 dager
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Oppstart Infomgate Forste kartlegging Workshop

|

i i

% Oppdater

IR

{
i

F —1 | l ' sikkerhetsstrategi
v A 4 >
Uke x T Uke x+1 T Uke x4
Gjennomlesing Avklaringer
dokumentasjon

Identifikasjon av OBE

Drifts og system flasofi- SO dokumnentasion
D strategier og P
Utstyrs manualer og -prosedyrer
Disp
Audit management
Hendelser | Synergl
| Erfaring

A HAZID,
javeanalyser.
Ise og Workshoy

Ij Fasilitator f Landorganisajon |ﬂ« Offshore
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Typisk agenda
Dagl

9:00
9:45
10:30

11:15
12:00

14:00

16:00

Intro
PS 1 - Containment

PS 2 - HVAC

PS 6 - Inition source control

PS 9 - Active fire protection

PS 10 - Passive fire protection

PS 14 - Escape, evacuation and rescue

PS 15 - Layout design & explosion barriers

Lunsj

PS 4 - Emergency shutdown
PS 22 — Human Machine Interface

PS 2
PS 6
PS 9
PS 10
PS 14
PS 15

Slutt

#OBE | Kjerne-

gruppe
+ [T}

10

Fort.

37

Dag 2

8:00

9:00

11.00
11:30
12:00

13:00

13:30
14:00

15:00
15:30

PS 3 — Leak detection
PS 7 — Fire detection

PS 2, 6,910, 14,15
PS 11 - Emergency power & lighting
Lunsj

PS 5 - Open drain
PS 8 - Emergency depressurisation
PS 12 - Process safety

PS 13 - Alarm & communication system
PS 19 - Ship collision barriers

PS 16A — Offshore cranes

PS 17A — Well integrity for wells in
operation

PS 20 - Structural integrity

Slutt

g

equinor %

‘y

#OBE | Kjerne-
gruppe *

N N PN NN

26
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Hva vi dekker i workshop per PS

* Er dette en OBE?

* Hvordan skal vi
beskrive OBE?

Forst

—/

Ytelseskrav

» Kriterier for utforelse
(nér)

= Oppgavebeskrivelse
(hvordan)

» Kriterier for fullfart
oppgave, hvis
relevant

= Kritisk info / Utstyr

= Ansvarlig for
oppgaven (hvem)

» Tidskriteriet, hvis
relevant (hvor raskt)

\- Referanse

(T

= Stress/trusselbilde

= Kompleksitet

= Erfaring/trening

= Prosedyrer

» HMI

= Holdninger

* Teamwork eller
mangel p&

* Psykososialt

J

arbeidsmiljo

Forhold som pavirker
at oppgaven blir lgst

equinor

4

g

‘y

Til slutt

* Er det andre OBE'er
innenfor PS eller
DFU?

21|
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Gjennomgang av regnearket i matet

o1 mappingl safety strategy

Performance standards
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Implementering i sikkerhetsstrategi

K7 4
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Operasjonelle barriereelementer

Manuell aktivering av NASO

Ved behov for evakuering av hele innretningen skal NASO aktiveres fra KAP/livbatstasiontelidekk av beredskapsieder
Manuell aktivering av NAS1.0

utfgres fra KAP/borers kontrolirom.
Manuell akfivering av NASZ {

fra KAP.

Manuell akfivening av NASZ 2

feltoperatar aktivere NAS2 2 fra KAP eller trykknapp i felt.

Ved behov for manuell aktivering av NAS1.0 (Feks svikt i automatiske funksjoner og gass i sikkert omrade/blowout) skal plattformnedstenging

\Ved behov for & irykkaviaste prosessanlegget skal beredskapsiedelse kommunisere med kontrollromsoperater om & manuelt aktivere NAS2 1

\Ved behov for & stenge ned produksjonen (feks. ved svikt i automatisk funksjon eller skip pa kollisionskurs) skal kontrollromsoperater eller

_» Sikkerhetsstrategi

’/
//
’/
//
TR1055 Perf: Teknisk b P 1 Avhengighet Konsekvens |Prioritet |OBE [Réteranse (tapiok )| Veelseskraw
Standard barriereelement - tilfay plattform
spesifikke
~ - - referanser - -
PS03 - Leak detection Lekkasjedeteksjion Manitorer! detekter og kontroller | H- Hay H-Hay HIGH YES WR151 Feltspesifikk 11 situasjoner huor SKR blir
hydickarbonlekk asjer fra fjernmalingsplan for | oppmerksom pi lekkasjer fra
undervannstasiliteter olieutslipp for installasioner og
e Jedninger skal
zatellitter Jberedskapsledelse ta videre
aksjon & analysere situasjonen ihhi
WR1156 Tillegg til F-102543 (W arsle maritim ressurs
Ereredskappanoisk | for bistand).
sokkel - Gullfaks C
S005519 System 19 -
Undervannssystemer -|
Systembeskrivelse
PS03 - Leak detection Nad- & Tilbakestilling av overbroinger for | H- Hay H-Hay HIGH YES ORI05.06 - Tiltak ved ?Eol Stilbakestille B&G systemet
swekkelse av under en brann og gass seenario,
Gassdetektorer il - skl SKR op
Branndetektorer Upstream offshore  Jtibakestille alle aktive
Ezerbare detektorer broi wed S bruke
i nen pi
PCDA (per omride eller
individuelle detektorer).

Status au alle overbroinger,
-avkablinger, eller andre svekkelser
1l BixG systemet skal vaere kjent til
alle tider under drift, som beskrevey
i OMI05.08 - Tiltak ved svekkelse
av sikkerhetssystem - Upstieam
offshore

23 |
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Noen erfaringer fra giennomgangene

Forbedringspunkter

Dokumentasjon

Automasjonsnivd

— Robustgjering av barrierer

-+ Systemkunnskap

« Interaksjon mellom barrierer
Positive erfaringer

-+ Barrierer som er omfattet av eksisterende treningsregime

- Spesielle tekniske forhold

« Avviksstyring

K7 4
“W

equinor

P5 01 - Containment

Begrunnelse

Karakter

PS 02 - Natural ventilation and HVAC

OBE ikke tilstrekkelig beskrevet i systemdokumentasjon, men
er dekket i sikkerhetsstrategien.

PS 03 - Leak detection

Tilbakestillingensfunksjonen for B&G systemet pa KAP er ikke
godt kjent. Det er ingen tydelige kriterier for avvik av overfgrt
olje ved lossing.

PS 04 - Emergency Shutdown (ESD)

NAS funksjoner kan vaere kompleks, 53 viktig d veere kjent og
trent pa de. Noen nedstengingsfunksjoner
(undervannssystemet) er ikke godt kjent for SKR. NAS
hovedbryter ikke beskrevet i dokumentasjon.

PS5 05 - Open Drain

PS 06 - Ignition source control

Ingen OBE

PS 07 - Fire detection

Tilbakestillingensfunksjonen for B&G systemet pa KAP er ikke
godt kjent.

PS5 08 - Emergency depressurisation and flare/vent system

PS 09 - Active fire protection

Stopp av trykkavlastning er en krevende aksjon. Det kom ikke
klart frem om SKR trener nok pa dette.

PS 10 - Passive fire protection

Ingen OBE

PS 11 - Emergency power and lighting

&) In UI o =] ]

PS 12 - Process safety

Kan vaere tidskritisk og krevende situasjon a fa oversikt over.
Det kom ikke klart frem om SKR trener nok pa dette.

PS 13 - Alarm and communication system for use in emergency situations

PS 14 - Escape, evacuation & rescue (EER)

Ingen OBE

PS 15 - Layout design principles and explosion barriers

PS 16A - Offshore cranes

OBE bgr vuderes om det er reelt. Men godt dekket i WR1156.

PS 16B - Drilling hoisting systems

Ikke vurdert

PS 17A - Well integrity for wells in operation

Enighet om OBE-ene, men usikker om det er gode etablerte
rutiner pa dette og om det trenes pa slike situasjoner.

Ps 178 - Well integrity for drilling, completion and intervention

Ikke vurdert

PS 18 - Marine systems and position keeping

PS 19 - Avoidance of vessel collisions

lkke relevant

PS 20 - Structural integrity

PS 22 - Human Machine Interface & alarm management

Ingen OBE

PS 23 - Safety & automation system security

T

Ikke vurdert

~r- |
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Konklusjon

Erfaring

Arbeidet opplevd som viktig,
relevant og praktisk av
involverte

Kartleggingsmetode fungerer
bra. Tverrfaglig tilncerming,
holistisk rammeverk, likevel
konkret

Identifikasjon av OBE

Lcering

Det tok mange &r fgr vi kom sd
langt

Viktig & bygge pé tidligere
arbeid og struktur

Andre forhold enn metodikk er
viktige

Drifts og system filosofi- SO dakumnentasjon
Driftsprosedyrer. strategier og lokale prosedyrer
Utstyrs manualer og -prosedyrer

Forberedelse og Workshop | Erfaring |

s IR it
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Veien videre

Fokus p& praktisk
gjennomfgring

Kollektiv kunnskap i
organisasjonen viktig

Gjennomfering pd landanlegg,
boring, m.v.

Styring av operasjonelle barriereelementer
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https://app.cristin.no/results/show.jsf?id=1450091

Hvordan skape
nytte ut av
barrierestyring?

Kompetanse

Eierskap

Involvering

Alminneliggjering

\g

equinor %<
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Barrierestyring i Equinor
Styring av operasjonelle barriereelementer: krav, metode og implementering i drift

Kristian Gould og Koen van de Merwe
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