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Pyrogel – hva det er og hvorfor det brukes

• Pyrogel e r e t isola sjonsma teria le  a v type  a erogel
• Pyrogel XT-E
• Pyrogel XT-F (høye  tempera turer)

• Equinor bruker Pyrogel på  grunn a v fle re  fordela ktige  
egenska per:

• motsta ndsdyktighet mot va nn,  
pustende

• svæ rt gode  testresulta ter for CUI 
(korrosjon under isola sjon)

• redusert tykkelse  og vekt
• robust, tå ler meka nisk be la stning
• støya bsorpsjon
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Helsefare

• Sikkerhetsdatablad: 
kla ssifiseres ikke  som fa rlig i henhold til CLP

• Risiko forbundet med bruk a v Pyrogel e r støveksponering

• Grenseverdi (8 timer (12 t) ) 
- sjenerende  støv, tota l 10  (6) mg/m3

- sjenerende  støv, respira belt:  5 (3) mg/m3

• Helsefarer er:
- kløe , rød og irrite rt hud, tørrhe t 

og irrita sjon a v øyne  og slimhinner
- infla mma sjon i lungene
- kronisk obstruktiv lungesykdom (KOLS)
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Arbeidsmiljø

• bekymring for høy støveksponering for personell på  steder 
der de t utføres isola sjonsa rbeid med Pyrogel

• Equinor rekla ssifiserte  Pyrogel til Equinors helsefareklasse 4
(rød) i oktober 20 18

• rød helsefa re  be tyr ikke forbud mot bruk a v 
Pyrogel,  men krever risikovurdering før en
utfører a rbeid med produkte t

• et testprogram ble  iga ngsa tt desember 20 18
for å  ska ffe  tilve ie  må leda ta  for støveksponering
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Testprogram
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Rubha ll Sta nda rd testrigg

Stilla s med 2 testrigger

Vert: Dva lin-prosjekte t. 
Testen ble  lede t a v Equinor i sa ma rbeid med kontra ktør (Aibe l) og underlevera ndør (Linjebygg og STS).
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Skisse over målestrategi
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3 meter
5 meter

(Ta k)

(Arbeidsnivå )

(La vere  nivå )

Filterkassett for oppsamling av totalstøv

Syklon for oppsamling av respirabelt støv
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Prøvetakingsutstyr - isolatører
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Filte r for tota lstøv

Filter for respira belt støv

Pumpe (filte r)

Pa rtikkelte ller
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Stasjonær prøvetaking (estimerer ra ndsonepersonell sin eksponering)
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La vere  nivå  (under stilla s) Arbeidsnivå  (stilla sgulv) Ta k
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Montering og fjerning av Pyrogel XT -E isolasjon
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Rengjøring etter ferdig arbeidsdag
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Fjerning av stillas etter at test programmet for isolering er avsluttet
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Pyrogelstøv avsatt på overflater etter utførelse av montering/fjerning
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Resultater
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Eksempel på resultater fra test dag 1

Equinor OEL
tot: 6 mg/m3

resp: 3 mg/m3
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Gjennomsnittsresulta ter for totalstøv – a lle  4 testda ger

Isola tør 1     Isola tør 2
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Gjennomsnittsresulta ter for respirabel fra ksjon – a lle  4 testda ger

Isola tør 1     Isola tør 2
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Resulta ter fra  demontering a v stilla s – totalstøv

Equinor OEL 12 timer
6 mg/m3

Equinor OEL 8 timer
10  mg/m3

Stilla s 1                      Stilla s 2                     Stilla s 3                     Stilla s 4                    Vegg 0                     Vegg 3                     Vegg 5
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Resulta ter fra  demontering a v stilla s – respirabelt støv

0 ,57

3

1,2 1,2

0 ,35 0 ,35 0 ,35
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5

Scaffolder 1 Scaffolder 2 Scaffolder 3 Scaffolder 4 Wall 0 Wall 3 Wall 5

Stilla sa rbeidere  – respira belt støv

Equinor OEL 12 timer
3 mg/m3

Equinor OEL 8 timer
5 mg/m3

mg/m3

Stilla s 1                   Stilla s 2                    Stilla s 3                   Stilla s 4                    Vegg 0    Vegg 3                    Vegg 5
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3 meter

5 meter

Presenning på  gulv

Rett over isola tørene :
Viftea ssistert 

å ndedrettsvern

Prøvetaking ble gjort i omgivelser med god tilkomst og som var skjermet fra været utenfor. 12-timers skift. 

Hvordan jobbe sikkert med Pyrogel ved montering og demontering

Isola sjonssone
0 -3 meter

on floor
• Persona l protection equipment: fa n-a ssisted respira tor with P3 filte r 

(repla ced a fte r 12 hours), disposa ble  covera ll, long gloves outside  cut 
gloves during a djustment of product. During mounting, cut gloves a re  
not necessa ry to wea r.  

• Va cuum workpla ce  regula rly
• Ba rriers a round insula tion zone , a void tra nsport through a rea

Anbefa lte  tilta k (0 -3 meter)
• PVU: Viftea ssiste rt å ndedre ttsvern med P3 filte r, 

enga ngsdress, ha nsker
• Arbeid <30  minutte r: Ma ske  med P3 filte r
• Tra nsport gjennom områ det: Ma ske  med P3 filte r
• Presenning på  gulve t I a rbe idsområ det
• Sperr a v for å  begrense  tilga ng og indikere  PVU regime

on floor
• Persona l protection equipment: fa n-a ssisted respira tor with P3 filte r 

(repla ced a fte r 12 hours), disposa ble  covera ll, long gloves outside  cut 
gloves during a djustment of product. During mounting, cut gloves a re  
not necessa ry to wea r.  

• Va cuum workpla ce  regula rly
• Ba rriers a round insula tion zone , a void tra nsport through a rea

Anbefa lte  tilta k (3-5 meter)
• PVU: Ma ske  med P3 filte r
• PVU re tt over isola tørene : Viftea ssiste rt å ndedre ttsvern
• Tra nsport gjennom dette  områ det ka n gjøres uten 

å ndedre ttsvern
• Sperr a v for å  begrense  tilga ng og indikere  PVU regime

Equinor grenseverdier for kjemikalier (OEL):
12 timer    Tota lstøv:    6 mg/m3 Respira be lt støv:  3 mg/m3

Isola tører >> OEL Ra ndsonepersonell
re tt over isola tører> OEL

Ra ndsonepersonell 
3-5 m 10 -50 % a v OEL

Typisk eksponeringsnivå
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Pyrogel informasjon
Metode/prosedyre for montering/demontering a v 
Pyrogel gis a v isola sjonsfirma et. Sørg for å  inkludere:

• prefa brikkert isola sjonsma teria le  skreddersydd for strukturen
• tilpa sning a v produkte t ska l skje  i e t egnet kutte te lt
• ma teria le  som er kla r til bruk ska l fra ktes i en lukket sekk
• gulvet i a rbeidsområ det ska l dekkes med presenning for å  unngå  

a t støv spres til underliggende nivå
• før oppsta rt ska l isola sjonsområ det sperres a v
• ma teria le t ska l oppbeva res i emba lla sjen til de t e r kla rt for bruk
• skå nsom beha ndling a v ma teria le t bå de  ved montering og 

demontering
• a rbeid i grupper (2 og 2)
• sa ks e ller kniv ska l brukes for å  tilpa sse  produkte t. Produkte t ska l 

ikke  rives i siden dette  gir stor støvda nnelse
• jevnlig rengjøring a v overfla ter med støvsuger (HEPA filte r). 

Note : ikke  fe i e lle r bruk va nn på  støvet. Større  biter ska l plukkes 
opp og pa kkes i lukket sekk 

• ved demontering ska l presenning fjernes på  en skå nsom må te  
som reduserer videre  spredning a v støvet

• stilla s: sørg for a t stilla s er rengjort før de t ska l demonteres. 
Under demontering a v stilla s ska l de t brukes ma ske med P3 filte r. 
Hvis en jobber fullt skift ved demontering ska l de t brukes 
viftea ssistert å ndedre ttsvern. 

Report “Sampling of particles in the working atmosphere during 
insulation with Pyrogel XT-E”, 2019

Fordela ktige  egenskaper
ved bruk a v Pyrogel
- redusert tykkelse  og vekt
- robust, tå ler meka nisk 

bela stning
- motsta ndsdyktighet mot 

va nn,  pustende
- svæ rt gode testresulta ter 

for korrosjon under 
isola sjon

- ka n brukes for a lle  
Equinors isola sjonskla sser

Risikoforbundet med bruk a v Pyrogel er støveksponering . 
Helsefa rer er:
- Kløe , rød og irrite rt hud, sa mt tørrhet og irrita sjon a v øyne og 

slimhinner
- Infla mma sjon i lungene
- kronisk obstruktiv lungesykdom (KOLS)

Pyrogel er kla ssifisert som rød a v Equinor. Rød kla ssifisering 
betyr ikke a t det er forbudt å  bruke Pyrogel. Men det 
krever at det gjøres en lokal risikovurdering før bruk for 
å  sikre  a t en ha r kontroll med risiko.

Vurder følgende pa ra metere  i risikovurderingen;
• endring i be tingelser som ka n øke støvkonsentrasjonen for 

ra ndsonepersonell:
- ingen presenning på  gulv under a rbeidsområ de
- flere  isola tører utfører a rbeid i isola sjonssonen
- forte tte t områ de (strukturer)
- mindre  volum
- vind blå ser støv mot dem

• endring i be tingelser som ka n redusere støvkonsentrasjonen og 
behov for å ndedre ttsvern for ra ndsonepersonell:

- presenning på  flere  sider omkring isola sjonssone
- større  volum
- vind blå ser støv vekk fra  dem

https://statoilsrm.sharepoint.com/:b:/r/sites/NetworkHealthandWorkingenvironment/Reporting/Pyrogel/Pyrogel%20XT-E_final%20report%2028.01.19.pdf?csf=1&e=Q3yiiY


Videre
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Kommunisere  & de le

• Equinor ha r presentert og delt vå re  
erfa ringer 

• Internt 
(prosjekter, fa gnettverk)

• Eksternt
• ISO kontra ktører
• vå re  kontra ktører
• YTA forum
• Sikkerhetsforum

• Må lera pport og presenta sjoner er 
tilgjengelig for a lle  ved forespørse l

• Levera ndør – produktforbedringer?
• ISO kontra ktør ha r se lv utført tester 

a v støvmengde nå r en side  
a v Pyrogel er foliert

• Equinor: tekniske  tester a v a ndre  
produkter

• Det er utført må linger under 
utføre lse  a v isolering

• Anbefa ling for å  jobbe sikkert er i 
bruk a v prosjekter. Erfa ring er a t de  
legger seg på  e t strengere  nivå  ved 
gjennomføring:

• 2 soner va nskelig i pra ksis, 
bruker 1 sone og viftedrevet 
å ndedrettsvern, 

• mer omfa ttende bruk a v 
presenning/tildekking
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Pra ktisk e rfa ring Forbedringer, 
tekniske  teste r
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