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Pyrogel — hva det er og hvorfor det brukes

- Pyrogeler et isolasjonsmateriale avtype acrogel
» Pyrogel XT-E
- Pyrogel XT-F (hoye temperaturer)

- Equmor bruker Pyrogelpa grunn av flere fordelaktige
cgenskaper:

- motstandsdyktighet mot vann,
pustende

svae rt gode testresultater for CUI Y o ——
(korrosjon under isolasjon) T o | &

redusert tykkelse og vekt

robust,tiler mekanisk belastning

stoyabsorpsjon
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Helsefare

- Sikkerhetsdatablad:
klassifiseres ikke som farlig ihenhold til CLP

- Risiko forbundet med brukav Pyrogeler staveksponering

- Grenseverdi (8 timer (12 t))
- sjenerende stov,total 10 (6) mg/m?

- sjenerende stov,respirabelt: 5 (3) mg/m’

- Helsefarer er:

- kloe,rod og irritert hud, toerrhet
og rrritasjon av gyne og slimhmner

- mflaimmasjon 1lungene
- kronisk obstruktiv lungesykdom (KOLS)
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Arbeidsmiljg

- bekymring for hoy stoveksponering for personellpa steder
der det utfores isolasjonsarbeid med Pyrogel

« Equinor reklassifiserte Pyrogeltil Equinors helsefareklasse 4
(red) 1oktober 20 18

- rod helsefare betyr ikke forbud mot brukav
Pyrogel, men krever risikovurdering for en
utforer arbeid med produktet

- et testprogram ble igangsatt desember 2018
for & skaffe tilveie maledata for stoveksponering
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Testprogram

Vert: Dvalin-prosjektet.
Testen ble ledet av Equnor isamarbeid med kontrakter (Aibel) og underleverander (Linjebygg og STS).
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5 Internal



g

equinor %

‘y

Skisse over malestrategi

Ceiling (C)
(Tak)

Work level (W)
(Arbeidsniva)

Lower level (L)

(Lavere nivd) l 3 meter |
|

\ 5 meter |

Filterkassett for oppsamling av totalstav
v Syklon for oppsamling av respirabelt stav
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Provetakingsutstyr - isolatarer

Filter for respirabelt stov
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" 2 Filter for totalstov

(filter)

O Vo P
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Partikkelteller

R TN
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Stasjonar pravetaking (estimerer randsonepersonell sin eksponering)
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Montering og fjerning av Pyrogel XT -E isolasjon
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Rengjaring etter ferdig arbeidsdag

10 Internal



4

equinor %

‘y

Fjerning av stillas etter at test programmet for isolering er avsluttet
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Pyrogelstav avsatt pa overflater etter utferelse av montering/fjerning
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Eksempel pa resultater fra test dag 1 equinor

Stasjonaer prgvetaking (estimat for randsonepersonnel)

Totalstgv Takl B
mg/m? Test dag 1 - Des 10, 2018 — Arbeidsniva
10 e Laverenivd  Equinor OEL 8 timer
g 10 mg/m?
8
O Equinor OEL 12 timer
. . . 3
Personlig prgvetaking, isolatgrer 5 6 mg/m
4
;
- > —a
0
0 3 5
Avstand fra isolasjonsomradet i meter
Respirabelt stov —t— Tak
mg/m? Test dag 1 - Des 10, 2018 o Arbeidsniva

Isolatgr 1 Isolatgr 2

EqU.il'lOI' OEL 6 Lavere niva . .
tOt‘ 6 m /m3 tDt 32 mgij L tOt 39 mg/mB 5 Equ|n0r OFEL & timer
' -3 s /m3 resp: 9 mg/m? a resp: 12 mg/m? 8 5 mg/m?
resp:omg/m X (B f | a | |
3 Equinor OEL 12 timer
3 mg/m?
2
1
0

Avstand fra isolasjonsomradet i meter
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Gjennomsnittsresultater for totalstov — alle 4 testdager

3 . ; .
mg/m Gjennomsnittskonsentrasjon - Totalstgv
40,0
35,0
300 ——
' H
25,0
20,0 I
15,0
: Equinor QEL 8 timer
100 —=F = m e m e e e e e e e e e e e e e e e e —— === 10 mg/m?
SJG ..................................... ......E.......,. ..................................................................................................................................... Equinnr DEL 12 timer
. ] _ —_ 6 mg/m?3
00 a 8 3w w N n
Isolater 1 Isolater 2 Co Wo Lo 2 W3 L3 C5 W5 L5
Ved isolaterer 3 meters avstand 5 meters avstand
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Gjennomsnittsresultater for respirabel fraksjon —alle 4 testdager equinor
Gjennomsnittskonsentrasjon — respirabelt stgv
mg/m?3
16,0 e
14,0
¢
12,0
100 T
8,0 *t
6,0 —-— Equinor OEL 8 timer
_____________________________________________________ 5 mg/m?
4,0
e eeE s Ra R84 g 4522841281481 122842284 E 8RR 4R REE4eE £ 4R Equinor OEL 12 timer
20 + — 3 mg/m?
—— ‘ _ —
0.0 — == r = =T 5 = 5
Isolater 1 Isolater 2 co WO LO c3 W3 L3 C5 W5 L
Ved isolater 3 meters avstand 5 meters avstand
16 | Internal



Resultater fra demontering av stillas — totalstav

m 22

Stillas 1

W 052

Stillas 2

Stillasarbeidere - totalstgv
____________________________________________________ Equinor OEL 8 timer

B 0,55

Stillas 3

W16

Stillas 4

MW 0,17
Vegg 0

B 017
Vegg 3
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10 mg/m3

Equmnor OEL 12 timer
6 mg/m3

W 0,29

Vegg 5
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Resultater fra demontering av stillas — respirabelt stgv equinor %

g

‘y

mg/m?3 Stillasarbeidere — respirabelt stov
_________________________________________________ Equinor OEL 8 timer
5 mg/m3
Equmor OEL 12 timer
................................... L T T P PP P P PP PP P PP PP PP PP PPPPPPPPy 3 mg/m3
L R L JBW)
® 057
® 035 ® 035 ® 035
Stillas 1 Stillas 2 Stillas 3 Stillas 4 Vegg 0 Vegg 3 Vegg 5

Internal



e

equinor

Pyrogel— anbefalinger for a
jobbe sikkert

15. februar, 2019

Ellen Katrine Jensen, Sjefsmgenior Helse og
Arbeidsmilje



Hvordan jobbe sikkert med Pyrogel ved montering og demontering

Rett over isolatorene:
Vifteassistert
andedrettsvern

Provetaking ble gjort i omgivelser med god tilkomst og som var skjermet fra veeret utenfor. 98ners skift

g:_//Anbefalte titak (0-3 meter)

PVU: Vifteassistert andedrettsvern med P3 filter,
engangsdress, hansker
* Arbeid 30 minutter: Maske med P3 filter
* Transport gjennom omradet: Maske med P3 filter
* Presenning pa gulvet larbeidsomradet

Sperr av for & begrense tilgang og indikere PVUregime

Anbefalte tittak (3-5 meter)
PVU: Maske med P3 filter
PVUrett over isolaterene: Vifteassistert andedrettsvern
Transport gjennom dette omradet kan gjores uten
andedrettsvern
Sperr av for & begrense tilgang og indikere PVUregime

[ Equinor grenseverdier for kjemikalier (OEL): \

12 timer Totalstev: 6 mg/m3 Respirabelt stov: 3 mg/m?
Typisk eksponeringsniva
o o o

Randsonepersonell Randsonepersonell
rett over isolaterer>OEL 3-5m 10-50%av OEL

Qla torer >0OEL
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Pyrogel informasjon
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Fordelaktige egenskaper

ved brukav Pyrogel

- redusert tykkelse og vekt

- robust,taler mekanisk
belastning

- motstandsdyktighet mot
vann, pustende

- svert gode testresultater
for korrosjon under
isolasjon

- kanbrukes for alle
Equinors isolasjonsklasser

Risikoforbundet med brukav Pyrogel er staveksponering .

Helsefarer er:

- Klee,rod og irritert hud, samt terrhet og irritasjon av eyne og
slimhinner

- Infammasjon ilungene

- kronisk obstruktiv lungesykdom (KOLS)

Pyrogeler klassifisert som rad av Equinor. Rad klassifisering
betyr ikke at det er forbudt & bruke Pyrogel Men det
krever at det gjares en lokal risikovurdering far bruk  for
a sikre at en har kontrollmed risiko.

Vurder folgende parametere irisikovurderingen;
* endring ibetingelser som kan gke stgvkonsentrasjonen for
randsonepersonell:
- ingen presenning pd gulvunder arbeidsomrédde
- flere isolaterer utforer arbeid iisolasjonssonen
- fortettet omrade (strukturer)
- mindre volum
- vind blaser stovmot dem
* endring ibetingelser som kan redusere stgvkonsentrasjonen og
behov for 4ndedrettsvern for randsonepersonelk:
- presenning pd flere sider omkring isolasjonssone
- storre volum
- vind blaser stov vekk fra dem

Metode/prosedyre for montering/demontering av
Pyrogelgis avisolasjonsfirmaet. Sorg for & mkludere:

* prefabrikkert isolasjonsmateriale skreddersydd for strukturen

 tilpasning av produktet skalskje iet egnet kuttetelt

* materiale somer klar tilbruk skal fraktes ien lukket sekk

» gulvetiarbeidsomrddet skaldekkes med presenning for & unnga
at stov spres tilunderliggende nivéd

» for oppstart skalisolasjonsomrddet sperres av

* materialet skaloppbevares iemballasjen tidet er klart for bruk

* skinsombehandling avmaterialet bAde ved montering og
demontering

* arbeid igrupper (2 og 2)

* saks eller kniv skalbrukes for & tilpasse produktet. Produktet skal
ikke rives isiden dette gir stor stovdannelse

* jevnlig rengjoring av overflater med stovsuger (HEPA filter).
Note:ikke feieller bruk vann pa stevet. Storre biter skalplukkes
opp og pakkes ilukket sekk

* ved demontering skalpresenning fiernes pa en skinsom méte
somreduserer videre spredning av stovet

 stillas:sorg for at stillas er rengjort for det skaldemonteres.
Under demontering av stillas skaldet brukes maske med P3 filter.
Hvis en jobber fullt skift ved demontering skaldet brukes
vifteassistert 4ndedrettsvern.

Report “Sampling of particles in the working atmosphere during
insulation with Pyrogel XTE’, 2019
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Kommunisere &dele

Praktisk erfaring
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Forbedrmger,
tekniske tester

- Equinor har presentert og delt vare
erfaringer

« Internt
(prosjekter, fagnettverk)

 Eksternt
« ISO kontrakterer
- vare kontrakterer
« YTA forum
« Sikkerhetsforum

- Midlerapport og presentasjoner er
tilgjengelig for alle ved foresporsel

- Det er utfort milinger under

utforelse avisolering

- Anbefaling for & jobbe sikkert er i

brukav prosjekter. Erfaring er at de
legger seg pa et strengere nivd ved
gjennomforing:

- 2 soner vanskelig ipraksis,
bruker 1 sone og viftedrevet
andedrettsvern,

- mer omfattende brukav
presenning/tildekking

- Leverander — produktforbedringer?

- ISO kontrakter har selv utfort tester
av stovmengde nir en side
av Pyrogeler foliert

- Equinor:tekniske tester av andre
produkter
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