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Petroleumstilsynet (Ptil) har gjennomfert en gransking av brannen Asgard B 15.10.2005. Pil
konkluderer med at brannen skjedde som falge av lekkage av olje som ble antent i
varmeveksleren.

Hendelsen ble vurdert som alvorlig og det ble besluttet at Ptil skulle gjennomfgre gransking.

Det ble avdekket fglgende avvik:

Brannen ble ikke detektert av flammedetektorer, kun manuell observasion.

Nordlige og vestlige flater av eksoskanal kunne ikke nds med tilgjengelig manuelt
brannbekjempel sesutstyr.

Vedlikeholdsprogram har ikke veat utformet slik at det kompenserte for svakheter i design
0g konstruksjon.

Det er ogsa identifisert observasjoner med forbedringspotensial.
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OPPSUMMERING
Lerdag 15.10.2005 kI 1131 oppstod det brann i varmeveksleren til hovedkraftgenrator A pa Asgard B.

Ptils gransking av hendelsen er begrenset til & omfatte selve hendelsen, teknisk installasjon og
styringssystemer direkte relatert til hendelsen og det aktuelle utstyret.

Arsaken til brannen var lekkasje av oljei en av rerdgyfene i varmeveksleren. Lekkasjen oppstod som
falge av en gnisseseskade ved at for lange bolter gnisset mot et av rarene i varmevekslerens frie ende.
Arsaken til gnissingen er vibrasjoner i eksoskanalen.

Oljen antente etter at generatoren var stengt ned.

Brannbekjempel se og beredskapstiltak fungerte tilfredsstillende. Brannen medfarte ingen personskader
0g kun mindre materielle skader.

Granskningen har identifisert 3 avvik og 2 observasjoner:

Awvik 1: Brann i omradet ble ikke detektert av flammedetektorer, kun manuell observasjon.

Awvik 2: Nordlige og vestlige flater av eksoskanal kunne ikke nas med tilgjengelig manuelt
brannbekjempel sesutstyr. 6 slangelengder métte skjgtes til neameste hydrant i M 70
og en hensiktsmessig oppstillingsplass for mobil brannkanon métte improviseres.

Awvik 3: Vedlikeholdsprogram har ikke vaat hensiktsmessig utformet slik at det kompenserte
for svakheter i design og konstruksgion. Skaden i varmeveksleren har ikke oppstéatt
plutselig, men utviklet seg over tid som en falge feil i design/konstruksjon og ytre
pavirkning i form av tilfart varme og vibrasjoner i eksoskanal.

Observasion 1: Redusert flammepunkt i hot-oil pa grunn av kondensatlekkasjetil systemet.

Observagion 2: Spjeld for temperaturregulering i varmeveksler "henger” og lar seg ikke operere fra
sentralt kontrollrom.
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PETROLEUMSTILSYNET ¢-

Rapport

1. INNLEDNING

15.10.2005 k1. ca 1145 fikk Petroleumstilsynet (Ptil) varsel fra Statoil om brann pa Asgard B pa
Haltenbanken.

Ptil besluttet samme dag & foreta en granskning av hendelsen og felgende mandat ble gitt
granskingsgruppen, se vedlegg 1: Mandat
1. Bistand til Nordmere Politidistrikt i forbindelse med deres etterforskning.
2. Ptil gransking om bord pa Asgard B, samt gjennomfering av intervju med relevant personell.
3. Utarbeide rapport for:

a. kartlegging av hendelsesforlop

b. identifikasjon av utlosende og bakenforliggende arsaker med fokus pa menneske,

teknologi og organisasjon (MTO)

c. forslag til videre oppfolging

4. Rapportere status internt etter avtale.

Granskingsgruppen som ble etablert omfattet folgende personer:

Rune Solheim Granskingsleder, Ptil, fagomrade logistikk og beredskap
Rolf H. Hinderaker Ptil, fagomrade konstruksjonssikkerhet
Per Endresen Ptil, fagomrade prosessintegritet

Granskingen ble gjennomfort ved astedsbefaring, intervjuer av involvert personell og vurdering av
styrende dokumentasjon.

I tillegg deltok Ptil under de formelle avher som politiet gjorde om bord. Opplysningene som fremkom
under avherene var tilstrekkelig opplysende for saken slik at ytterligere intervjuer ikke ble ansett som
nedvendig.

Granskingen ble innledet med et oppstartsmete ombord pé innretningen Asgard B sendag 16.10.2005
k1 1930. Astedet for brannen ble undersekt av politiet og granskingsgruppen samme kveld.
Astedsbefaring, avher, intervjuer og dokumentgjennomgang ble gjennomfert, fram til 18.10.2005. Det
ble i et oppsummeringsmete 18.10.2005 kl 1600 gitt en forelopig tilbakemelding om observasjoner.

Vedlegg 3 viser hvem som deltok pa oppstartmete, intervjuer og pa oppsummeringsmetet ombord pa
Asgard B.

Statoil serget for god tilrettelegging i forbindelse med granskingen.



2. STATUS FYR HENDEL SEN

21 Teknisk lgsning

2.1.1 Varmegjenvinningsanlegget WHRU (Waste Heat Recovery Unit)

Asgard B har 5 gassturbiner, type General Electric LM2500+ for produksjon av elektrisk kraft og
eksport, kompresion og reinjeksjon. Gassturbin HGA og gass/dieselturbin HGB produserer elektrisk
kraft og er lokalisert i omrade D 40. Gassturbin 26, 27 A og B driver kompressortog for til eksport og
reinjekson.

Alle gassturbinene avgir varm eksosgass pa ca. 500 °C til varmeveksere (WHRU — waste heat
recovery unit) som er montert i eksoskanalenetil ale gassturbinene. Den varme eksosen varmer opp
varmemediumsystemet (hot-oil systemet).

Varmemediumsystemet leverer hot-ail til varmevekslere i hovedprosessen, samt til
varmtvannsvarmeren pa nedre dekk, og sirkulerer i en lukket slgyfe med temperatur pa ca 210 °C ut
og ca 165 °Ci retur.

Hot-oil er en hayraffinert mineralolje med betegnel se Statoil ThermOil 30 og flammepunkt pa 237 °C.
Hot-ail tilfares systemet fra en ekspangonstank pa ca 16 m? og en lagertank paca9 ms.

Vegger i kanaler og husi varmevekslere er i rustfritt stal, type AlSI 321. Mellom nedre del av
varmevekslerens eksoskana og varmevekserhuset er det montert en ekspangonsbelg som i hovedsak
bestér av lagvis glassfiberforsterket stoff og glassull overtrukket med PTFE-folie. PTFE-folien har en
maksimal arbeidstemperatur pa ca 260 °C.

Varmevekslerens oppbygging er vist i vedlegg 4. Rerene i varmeveksleren er laget av
heytemperaturbestandig karbonstdl, type ASTM A106 Gr.B. Tilherende bend er laget i tilsvarende
staltype, ASTM A234 Gr. WPB.

2.1.2 Avlufting fra smer eolj esystemet pa gassturbin

Fra smareoljetank til gassturbin leder et ca. 4” vent-rar (se figur 1) oljedamp og eventuelle flyktige
hydrokarboner til gvre del av by-pass delen av gassturbinens eksoskanal. Hensikten med dette er &
kvitte seg med eventuelle hydrokarboner pa en trygg méte. | arrangementet av vent—reret inngar
ekspangonsbelg, flammesperre og flenseforbindel ser.



4” vent ror
fra
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2.1.3 Brann- og gassdeteksjon i omradet D 40

Omradet D 40, hvor eksos kanal og varmeveksler fra HGA og HGB er plassert, er klassifisert som
sikkert omrade. Opprinnelig var det installert 2 flammedetektorer i sydlige del av D 40 som peker
nordover. I 2004 ble det i tillegg installert en ny flammedetektor i nordestlige del av D 40 som peker
vestover.

Brannen 15.10.2005 ble ikke detektert av disse detektorene.

12004 ble det installert 2 linjedetektorer for gassdeteksjon nord og syd for eksos kanalene.

2.1.4 Brannbekjempelse i omradet D 40

En manuell brannkanon er plassert pa en plattform nar sydestre hjerne av D 40. Vestlige og nordlige
flater av eksosarrangementet 14 dermed i skyggen for direkte treff av vann fra denne brannkanonen.
For & bringe fram tilstrekkelig brannvann for bekjempelse og kjoling pé vestlige og nordlige flater
matte det skjotes 6 slangelengder fra best egnede hydrant i M 70 omréadet og etablere en improvisert
oppstillingsplass for en barbar brannkanon.



Figur 2 Slokking/kj@ling av eksoskanal HGA

Fiur 3Baerbar brannkanon pa kontainer v/kran nord



2.2 Tidligere hendelser

2.2.1 Brann 28.5.2003

Det har tidligere vaat en brann i samme omrade pa varmeveksler for eksportkompressor 27 B.
Arsaken til denne brannen var mangelfull utforming og oppfalging av isolasjonsarbeid etter at det var
besluttet disolere nedre del av eksoskanal og varmevekder for & redusere mengden av varme
overflater. | denne forbindelse ble ogsa ekspansjonsbelg mellom eksoskanal og varmeveksler isolert.
Manglende ekstern naturlig avkjeling medfearte for hgy temperatur for vaarbeskyttel sen som inneholdt
plastmaterialer, sik at denne tok fyr. Dette medferte at all isolasjon pa ekspansjonsbelger ble fjernet,
samtidig som det ble startet et arbeid for & se paforbedring av deteksionsystemene i omradet.

Statoil Synergi nr 220850, 28.5.2003, (vedlegg 2, ref. /5/).

2.2.2 Lekkag e av kondensat til hot-oil

I mai 2005 ble det konstatert lekkasie av kondensat inn i hot-oil systemet ved Heater 20-HAQ0S.
L ekkasjen, som antas & ha foregétt over noe tid, ble avdekket 3.5.2005. Mdlinger viste da at
flammepunktet i hot-oil var 15 °C. Synergirapport 314918, (vedlegg 2, ref. /17/). Ved et salavt
flammepunkt ville en lekkage av hot-oil til omgivelsene sannsynligvis fert til antennelse.

| perioden 3.5.2005 - 25.9.05 ble det etterfylt ca417,1 m? ny hot-oil til systemet, og flammepunktet
ble malt til 213 °C den 16.10.2005.

Vanninnholdet i hot-oil i perioden 14.7 — 15.10.2005 har blitt mdlt til verdier over Statoils interne krav
pa 100ppm.

Statoil har utfert en risikovurdering relatert til flammepunktreduksionen. Notat datert 9.9.2005 rev.1,
(vedlegg 2, ref. /91).

2.2.3 Lekkagei ekspangonstank

Far revigonsstansen i 2004 ble det oppdaget lekkasje av hot-oil fra stusser i ekspangjonstankens (tag
41VL001) topp. Hot-oil lakk ut i isolasjonen, men antente ikke. Arsaken til lekkasien var en
kombinasion av sveisefeil og korroson, (vedlegg 2, ref. /24/). Dette forholdet har blitt utbedret.

2.3 Vedlikeholdsrutiner varmevekser

Ihenhold til intern rutine gjennomfares arlig funksjonstest av instrumenter, ” 12M funksjonstest
Instrument”. Denne ble utfart for varmevekser A 26.5.2005.

Rutine for forebyggende vedlikehold av varmeveksler angir et inspeksjonsintervall pa 8000
driftstimer. Denne inspeksjonen ble sist utfert 5.3.2004, og det var planlagt en inspekson 30.8.2005.
Dette var ikke blitt utfert da hendelsen inntraff pa grunn av at enheten ikke hadde oppnadd 8000
driftstimer enda.

2.4 Arbeid i tilstgtende omr&de

Det foregikk varmt arbeid klasse A i tilstetende omrade A 20 pa tidspunktet for hendelsen. Arbeidet
som ble utfart var kutting av lukekarmer og " pader”. Vinkeldiper ble benyttet. Det var etablert
brannvakt pa stedet i forbindelse med dette arbeidet. Arbeidstillatelse nr 9500234195, (vedlegg 2, ref.
1201).
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3. HENDELSESFORLOP

K107:00

Varmt arbeid kl A startet 1 omrade A20, topp. Arbeidstillatelse nr 9500234195, niva 1, (vedlegg 2, ref.
/20/). Arbeidet bestar 1 & kutte lukekarmer og “pader”. Verktoy 1 bruk er vinkelsliper. Dette omradet er
klassifisert som sikkert. Brannvakt utplassert ved arbeidsstedet.

K1 08:00

Planmete i sentralt kontroll rom (SKR). Et av punktene som ble diskutert var at spjeld som regulerer
gjennomstremning av eksos pa varmeveksler — hovedgenerator A (HGA) sannsynligvis var fast. En
produksjonstekniker fikk i oppgave a kjore dette manuelt for & gjenopprette automatisk regulering av
spjeldet.

K108:10

Under manuell kjering av spjeldet oppdaget produksjonstekniker oljeflekker/sel 1 omradet. Det ble
ogsa observert olje pa evre del av ror som ventilerer smeoreoljesystemet pa turbinen og pé de to
ringene pa eksoslopet under rorflensen. Se figur 4 under for detaljer.

Oljesol/flekker observert pa
ovre del av smereolje vent
rer og ringer under dette.

Oljeflekker pa dekk og
fagverket rundt eksoslepet

Figur 4 Eksoslep HGA
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K1 08:20
Produks onstekniker melder til SKR at HGA burde stoppes pga oljelekkasje.

K1 08:50

Hovedgenerator B (HGB) startes av SKR. Belastningen pA HGA overferes gradvis til HGB under
oppkjering av denne. Oppstart av HGB og overfaring av last foregar i ca 1 time. Det blir besluttet &
bygge stillas for & etablere sikker tilkomst til smareolje vent-rar pA HGA.

K1 10:00
HGA stoppes og bygging av stillaset startes etter kort tid.

Kl 11:30
Brannvakten pa A 20 oppdager unormal rayk fra eksoskanal HGA og kommuniserer dette med
stillasbygger og handtlanger i omradet.

K1 11:30
Brannvakt ser flammer pa underside av belgen pa eksoskanal HGA

K1 11:30:38 (tid fra kontrollrom logg)
Manuell brannmelder blir aktivert av personell i omrédet. Dette utl@ser generell alarm, PA melding og
full menstring.

K1 11:32:58 (tid fra kontrollrom logg)
NAS 2 med nedstenging av havbunnbrenner blir aktivisert.

KI11:35

Produkgonstekniker, ndi funksion som medlem av alarmreaksonslaget (ARL) (samme person som
hadde kjert spjeldet kI 0810) springer mot M 40 omradet. | trappen opp til M 40 omradet mgter han
stillasbygger med et pulverapparat. Han overtar dette og gar videre til HGA. | det han kommer opp til
varmevekseren ser han flammer i ekspansjonsbelgen mellom spjeldet og varmevekseren. Han utl gser
pulverapparatet og prever & dukke med dette pa varmevekslerens gstre side uten nevneverdig resultat.

Kl 11:38
Medlem av ARL (produksonstekniker) bemanner manuell brannkanon pa plattform nea sydestre
hjarne av D 40 og starter denne. Styrer inn brannkanonen mot brannstedet. Synlige flammer slukket.

Kl 11:43
Rekvirerer ekstra sak-og redningslag (S&R lag) fra Asgard A. Settesi ”stand by”.

Kl 11:45
S&R lag 1 manstrer pAM 30 topp.

Kl 11:47
Personelloversikt blir bekreftet OK.

Kl 11:48
Medlem av ARL (produksjonstekniker) som bemanner manuell brannkanon pa plattform neer sydestre
hjarne av D 40 blir avlgst av S&R 1.

Kl 11:51
Starter slangeutlegg fraM 70 for & skaffe mer brannvann til omradet.

Kl 12:10
Slangeutlegg fraM 70 ferdig og kjaling fra 2 sider etablert.

Kl 12:10
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Beordrer manuell stenging av hot-ail tilfarsel pa varmeveksler HGA.

Kl 12:19
Beredskapsfartayet Stril Poseidon i posisjon for eventuell bruk av brannkanoner.

Kl 12:24
Bedutter againni generatorhus (hood) for siekk av brannspredning.

Kl 12:32
Manuell stenging av hot-ail tilfersel pa varmeveksler HGA bekreftet utfert.

Kl 12:45
Teknisk lag fjerner isolagon pa varmeveksler HGA

Figur 5 Apnet isolagon pa var mevekder

K1 13:30
Demobiliserer S&R lag Asgard A.

KI13:30
Avdutter akgoner og starter normalisering.

K1 15:30
Felles debrief av at personell pd Asgard B.

4 POTENSIAL

Granskinggruppens faglige vurdering av brannen er at potensialet er begrenset. Lekkasjen er innvendig
i varmegjennvinningsenhet og eksoskanal. Ekspang onsbelgen vil uansett tilstand begrense eskalering
av en brann pa grunn av relativt sma dpninger til omgivelsene. Ved en starre lekkasie er det rimelig &
anta at en vesentlig del av hot-oil vil samlesinnvendig i eksoskanalen og dermed begrense omfanget
av brannen.
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5 DIREKTE OG BAKENFORLIGGENDE ARSAKER

5.1 Utlesende arsaker/direkte arsaker

Den utlesende arsaken til brannen er en gnisseskade i varmeveksleren. Gnisseskaden oppstod som en
folge av at for lange bolter har gnisset mot et av rerene i varmevekslerens frie ende. Arsaken til
gnissingen er vibrasjoner i eksoskanalen.

Gnissingen har medfert at det oppstod et hull 1 en av rersleyfene (serpentin) i varmeveksleren og at
hot-oil lekket ut 1 varmevekslerhuset.

Det kan ikke utelukkes at kondensatinnholdet i hot-oil med resulterende senking av flammepunkt og
selvantennelsestemperatur har hatt en betydning for hendelsen. Det er likevel mest sannsynlig at
overflatetemperaturen under varmeveksleren var tilstrekkelig hoy til ogsé & antenne ren hot-oil med et
flammepunkt i henhold til spesifikasjon.

5.2 Bakenforliggende arsaker til hendelsen

Det ble utfort befaring i nedre del av varmegjenvinningssystemets eksoskanal 17.10.2005. Det ble
observert olje 1 eksoskanalen, se figur 6. Analyse av prove av denne oljen viste at oljen var hot-oil,
(vedlegg 2, ref. /41/).

Figur 6 Vrmeveksler sett nedenfra

Statoil har utfert vanntest og funnet lekkasje i serpentin. Lekkasjestedet samsvarer med spor fra hot-oil
lekkasjen pa figur 6 over.

Videre studier gjennomfort av Statoils interne gransking har bekreftet at skaden har oppstatt som et
resultat av gnissing fra for lange bolter som holder klammer og rer sammen, i kombinasjon med
utmatting pga resonans. Det er utfort ultralyd tykkelsesméalinger. Det er ikke funnet tegn til korrosjon i
varmeveksleren.
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Figur 7Varmeks|er sett fra toppen : j

5.2.1 Design og fabrikasion

Pa bakgrunn av de funn som er gjort med hensyn til arsak til lekkasjen er det grunn til & anta at kvalitet
pa design og fabrikasjon ikke har vaat tilfredsstillende.

5.2.2 Vedlikehold/I nspek s onsprogram

Vedlikeholdsprogram har ikke veat utformet slik at det kompenserte for svakheter i design og
konstrukgion. Statoil har tidligere erfart tilsvarende lekkasjer i varmevekslere pa andre innretninger
(Sleipner og Norne).

6 OBSERVASIONER

6.1 Awvik
Awvik nr 1: Mangelfull branndetekson i omradet

Begrunnelse:
Brann i omradet ble ikke detektert av flammedetektorer, kun manuell observasjon.

Krav:
Forskrift om sikkerhets- og kommunikasjonssystemer pa innretninger i petroleumsvirksomheten,
fastsatt 7. februar 1992, § 17 med veiledning.
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Awvik nr. 2: Mangelfull brannvannsdekning

Begrunnelse:

Nordlige og vestlige flater av eksoskanal kunne ikke nas med tilgjengelig manuelt
brannbekjempel sesutstyr. 6 slangelengder métte skjates til nermeste hydrant i M 70 og en
hensiktsmessig oppstillingsplass for mobil brannkanon métte improviseres.

Krav:
Forskrift om eksplosjons- og brannbeskyttelse pa innretninger i petroleumsvirksomheten, fastsatt 7.
februar 1992, § 36, tredje ledd.

Awvik nr. 3: Mangelfulle vedlikeholdsrutiner for varmeveksler

Begrunnelse:

Vedlikeholdsprogram har ikke vaat hensiktsmessig utformet slik at det kompenserte for svakheter i
design og konstruksjon. Skaden i varmeveksleren har ikke oppstétt plutselig, men utviklet seg over tid
som en felge-feil i design/konstruksion og ytre pavirkning i form av tilfert varme og vibragoner i
eksoskanal

Krav:
Forskrift om utfering av aktiviteter i petroleumsvirksomheten (aktivitetsfor skriften) § 42 om
vedlikehold og § 44 om vedlikeholdsprogram.

6.2 Forbedringspunkter
Forbedringspunkt 1: Flammepunkt i " Hot-oil”

Begrunnelse:

Det ble framlagt dokumentasjon i granskingen som bekrefter at flammepunktet i hot-oil i de farste
dagene av mai 2005 har vaat redusert til 15 °C. Dette er betydelig under normal driftstemperatur pa
210 °C.

Krav:

Forskrift om utfering av aktiviteter i petroleumsvirksomheten § 42 - om vedlikehold

Forskrift om utfaring av aktiviteter i petroleumsvirksomheten § 29 - om overvaking og kontroll
Forskrift om styring i petroleumsvirksomheten § 18 - om innsamling bearbeiding og bruk av data

Forbedringspunkt 2: Spjeld i eksodgp " henger”

Begrunnelse:
Det fremkom i intervjuer at spjeld i eksoslgp henger og ikke lar seg operere fra SKR. Denne tilstanden
har forekommet gjentatte ganger og over tid uten at det er utbedret.

Krav:
Forskrift om utfaring av aktiviteter i petroleumsvirksomheten § 42 - om vedlikehold

6.3 Samarbeid mellom ledelse, ver netjeneste og ansatte

Under samtale med verneombudene om bord kom det klart fram at det er et godt samarbeid mellom
ledelse, vernetjeneste og ansatte om bord.
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7.1 Vedlegg 1: Mandat for granskingsgruppen

Til: Granskingsgruppen
Fra: T1-Statoil Gassco
Bakgrunn

15.10.2005 mottok Petroleumstilsynet (Ptil) folgende varsling fra Statoil:

“Brann i tilknytning til generator A pa Asgard B.
Produksjonen ble stengt ned. Innretningens beredskapsorganisasjon ble aktivert og alt personell
menstret 1 henhold til beredskapsplanen.”

Granskingsgruppen
15.10.2005 ble det besluttet 4 gjennomfore en gransking av Petroleumstilsynet (Ptil).
Granskingsgruppen bestér av folgende personer:

og beredskap

Mandat
Folgende mandat er besluttet for gransking av hendelsen:

17

1. Bistand til Nordmere Politidistrikt i forbindelse med deres etterforskning.
2. Ptil gransking om bord pa Asgard B, samt gjennomfering av intervju med relevant personell.
3. Utarbeide rapport for:
b. Kkartlegging av hendelsesforlop
c. 1identifikasjon av utlesende og bakenforliggende arsaker med fokus pa menneske,
teknologi og organisasjon (MTO)
d. forslag til videre oppfolging
4. Rapportere status til Ptil etter avtale.
Produkt
Granskingsrapport
Tidsbegrensninger

Granskingen skal omfatte selve hendelsen, teknisk installasjon og styringssystemer direkte relatert til

hendelsen og det direkte utstyret.



7.2
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Vedlegg 2: Dokumentunderlag/r efer anseliste

Mandat Statoil gransking, datert 15.10.2005

Gategning av eksosanlegget fra HGA turbin ASG B

POB liste ASG B15.10.2005

Beredskapsorganisasion ASG B 15.10.2005

Granskingsrapport fra brann i turbineksos 28.5.2003

Utskrift av alarmer fra SKR pa hendel sestidspunktet, sidene 7 til 11

Presentasjon av Asgard feltet gitt pa &pningsmetet 15.10.2005 ki 1930

Debrief etter beredskapslagene 15.10.2005

Risikovurdering relatert til flammepunktreduksion i varmemedium ASG B, rev 1, 9.9.05

. Synergirapport 345554, Brann i ekspansjonsbelg under WHRU, ASG B
. Logg temperaturmaling eksos HGA

. Logg smareoljenivd HGA

. Kopi av Vindu 2-41, Varmemedium system, 17.10.2005 kI 09:06:52

. Synergirapport 345642, Brann i ekspansjonsbelg/isolagon pAHGA, LLAG
. Arenarapport, fra hendelsen, 15.10.2005

. Logg fra beredskapssentralen, ASG B

. Synergirapport 314918, Internlekkasie i " heater” 20-HA008, 3.5.2005

. Bakgrunn for klassifisering av RUH 314918, Internlekkage i heater

. CD rom med biler fra akgonstavie i beredskapssentral

. Arbeidstillatelse nr 9500234195, niva 1

. Tegning av varmeveksler innvendig — Tube bundle assembly

. FV program for WHRU

. Liste over KV jobber pa generator A og B

. Inspekgion og tiltak ifbm lekkasei Tank 41 VL 001

. Synergirapport etter sgk pa risikoniva og hendel ser, 26 saker, 17.10.2005 ki 17:03
. Material betegnel se pa varmevekser

. Materialbetegnelse pa belg

. Datablad Hot OIL

. Arbeidsordre nr. 20160054

. Oversikt over alle arbeidsordre pA HGA

. RUH 220850, brann eksportkompressor 27B 28.5.2005

. TTS gjennomgang, ASG B — PS 07, Fire detection system, 31.5.05

. TTS giennomgang, ASG B — PS 9, Active Fire Fighting 12.12.03

. Liste over gjennomferte FV pa HGA

. 8000 time FV HGA utfert 5.3.2004

. 12 m funkgonstest HGA, utfart 26.5.2005

. ASG B TREPA 2003-0308, rev 04

. Gjennomgang av HOT OIL relevante studier og relaterte modifikasjonsprosj ekt
. Nye detektorer i M 72

. Nye detektorer i D 40

. Anayseresultat Turbonycoil 960
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Vedlegg 4: Tegning av varmeveksler

7.4





