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1 Innledning

Vi har fart tilsyn med fleksible rgr i Equinor 5. og 6. desember. Tilsynet ble
gjennomfgrt i Equinor sine lokaler pa Rotvoll.

2 Bakgrunn

Bakgrunnen for tilsynet er storulykkepotensialet med drift av fleksible rgr. Det har
historisk veert en rekke hendelser med fleksible rgr. Det er fremdeles tekniske
utfordringer knyttet til drift av denne type rar og det har hatt et hgyt fokus i
petroleumsvirksomheten over lengre tid. Tilsynet vil omfatte Equinor sin oppfelging
og drift av fleksible rgr inkludert dynamiske og statiske overfgringsledninger
(jJumpers). Aktiviteten er sentral i var oppfalging av integriteten for fleksible rar og
hvordan dere jobber med kontinuerlig forbedring og risikoreduksjon.

3 Mal

Malet med tilsynet er & falge opp selskapets egen styring av drift, vedlikehold og
integritet for fleksible rar. Videre vil vi se til at det er en overordnet tilnaerming til
sikker drift av disse med hensyn til risikoreduksjon og kontinuerlig forbedring, og i
samsvar med egne krav og krav i regelverket.



4 Resultat

4.1 Generelt

Tema fra tilsynsvarselet ble belyst med presentasjoner fra Equinor, spgrsmal og
diskusjoner i mgtet. Vi informerte kort om relevante regelverksendringer der
styringsforskriften § 36 ble endret i lgpet av 2023 Dette medfgrer at selskapene ikke
lenger skal rapportere inn relevante observasjoner, tilstander og hendelser til
CODAM-databasen, men rapportere alt inn i henhold til styringsforskriften § 29 om
varsling og melding til tilsynsmyndighetene av fare- og ulykkessituasjoner.

Videre kommenterte vi viktigheten av a ha et tilstrekkelig program for verifikasjon av
egne aktiviteter og detaljert oppfelging av hendelser for a sikre laering og
erfaringsdeling.

Falgende tema ble spesielt gjennomgatt:

e Levetidsbetrakninger for fleksible rgr pa Norne

e Crazing

e Konsekvens av hydrogensulfid (H,S) i brennstrgm pa Dvalin

e Njord preservering, levetidsbetraktning og oppstart

e Utglidning av endekoblinger

e Forskning, utvikling og teknologi

e Erfaringer fra drift og resultat fra tilstandskontroll for de enkelte innretningene

Levetidsbetraktninger for fleksible for pa Norne

Equinor har fatt utfart levetidsanalyser for fleksible rar (dynamiske stigergr, jumpers,
statiske ragr) som er installert mellom 1996 og 2006 pa Nornefeltet. Analysene blir
gjennomfgrt av tredjepart og leverandgrer. For de fleksible rgrene som er vurdert
med designlevetid til 2036 vil styrende dokumentasjon oppdateres, og rgr som ikke
er i henhold til ny feltlevetid vil tas ut av produksjon.

Crazing

Crazing er et fenomen der det oppstar porer eller tomrom inne i polymermaterialet. |
dette tilfellet er det PVDF som er det aktuelle polymeret. Trykk pavirker utviklingen av
disse tomrommene. Equinor har gjort et omfattende disseksjons- og testprogram for
a prove a identifisere utlgsende faktorer og grenseverdier for akseptable tilstand. Ut i
fra testprogram er det antatt at temperatur er en lite relevant faktor innenfor aktuelle
operasjonsomrader. Det er fremdeles usikkerheter knyttet til om ulike fluider pgir
starre pavirkning, men det er konkludert med at det ma veere fluidkontakt for at
crazing skal oppsta og kunne utvikle seg. Det blir jobbet med a spesifikke provestaver
for & teste mekaniske egenskaper og utmatting for polymermaterialer og definerer
klarere grenseverdier for sikker drift i hele levetiden.



Konsekvens av hydrogensulfid (H,S) i brennstrem pa Dvalin

Produksjon fra Dvalin startet juli 2023. Konsentrasjon av H,S-innhold i
brannstremmen pa Dvalin er hgyere enn antatt i design. Det er to 12" fleksible
stigergr knyttet til utbyggingen, ett med tradisjonell design for produksjon og ett
smoothbore for gasseksport. Forelagpig blir det bare malt H,S-innhold kontinuerlig i
eksportgassen, men det er planer for flere malepunkt. For produksjonsrgrert blir det
sett pa mulighet for a etablere en analyseplan. Det blir rapportert om at det er bra
korrelasjon mellom H,S-verdier i produksjon og eksport og at det ikke er dramatisk
haye verdier. Nar det er etablert et stabilt niva for H,S sa vil det bli gjort
levetidsvurderinger basert pa aktuelle malingene. Det er ikke forventet store utslag i
eventuell reduksjon av levetid for stigeragrene.

Njord (inkl. Hyme, Bauge og Fenja) preservering, levetidsbetraktning og
oppstart

Njordfeltet har mye infrastruktur pa havbunnen og en rekke fleksible stigerar som ble
vatlagret pa havbunnen i en relativt lang periode fra 2016 — 2022. Njord startet opp
produksjonen igjen i desember 2022. For de fleksible stigerarene er det identifisert
noen utfordringer med integriteten. Et stigerar har etter rentgenfotografering
avdekket degraderinger i endekoplingen som medfgrer at det ma re-termineres i
2024. Stigeregret er kategorisert som rad i Equinor og er ikke i drift. Etter
reterminering sa vil man for dette stigergret miste mulighet for fiberoptisk
overvaking. Det er i tillegg avdekket et stigerar der degradering for endekopling er
kategorisert som gul. Dette stigeraret var pa tilsynstidspunktet ikke satt i drift.
Innvendig inspeksjon av endekoblinger vil gjennomfgres nar fra-/tilkoblinger subsea
gjennomfgres.

Utglidning av endekoblinger

Det har blitt gjort en rekke undersgkelser og vurderinger av denne problemstillingen
over en lengre periode. Det har veert god dialog mellom Equinor og leverandgr og
det er sett pa mange fleksible rar pa flere felt. Det er ikke enighet om en klar arsak til
problemene, men det er satt i verk en rekke tiltak for a forbedre design og a overvake
problemstillingen i drift. Det er etablert et internt avvik (DISP) i Equinor for drift av de
aktuelle fleksible rgrene.

Forskning, utvikling og teknologi

Det ble i tilsynet gatt gjennom noen av de pagaende forsknings- og
utviklingsaktivitetene knyttet til integritetsstyring og levetidsforlengelse for fleksible
rar. Prosjektene strekker seg fra demonstrasjon av konsept til farstebruk.

Erfaringer fra drift og resultat fra tilstandskontroll for de enkelte innretningene
Fokusomrader og planer for fleksible stigergr pa hvert enkelt felt ble presentert og
diskutert. De mest aktuelle problemstillingene er detaljert i de enkelte
temapresentasjonene.



4.2 Oppfolging av avvik

Det var ingen relevante tidligere avvik eller palegg a felge opp i dette tilsynet.

5 Observasjoner

Vi har to hovedkategorier av observasjoner:

Awvik: Observasjoner der vi paviser brudd pa/manglende oppfylling av regelverket.
Forbedringspunkt. Observasjoner der vi mener a se brudd pa/manglende oppfylling av
regel-verket, men ikke har nok opplysninger til & kunne pavise det.

Tilsynet ble gjennomfart med hovedvekt pa rapportering av integritet og lite fokus pa
verifikasjonspunkt. Det ble ikke pavist avvik eller identifisert forbedringspunkter i
dette tilsynet.

6 Andre kommentarer

| lgpet av tilsynet ble det identifisert tema som er aktuelle a falge opp videre med
Equinor:

- Organisering og ansvarsdeling for utvikling, drift, monitorering og integritet
for fleksible rar
Vurdering av ulikheter mellom TR 3051 og API 17 J/B
Crazing inkludert testing og vurdering av polymere material over tid
H.,S pa Dvalin
MAPS (Magnetic anisotropic and permability system), teknologi og evaluering
Eksempel pa levetidsevaluering etter GL0333
Piggeoperasjoner der fleksible rgr ikke er gjenstand for inspeksjon, men brukt
som transportvei for innvendig inspeksjonsverktay
Egen oppfelging og laering av fare- og ulykkessituasjoner i forbindelse med
drift og vedlikehold av fleksible rar, eksempelvis hendelser med innvendig
inspeksjon i 2023.

Vi har i forbindelse med tilsynet bedt om falgende dokumentasjon:
e Awvik / DISP for statiske og dynamiske fleksible rar med gkt risiko for
utglidning av endekobling

7 Deltakere fra oss

8 Dokumenter

Falgende dokumenter ble benyttet under planleggingen og utfgringen av tilsynet:



- Presentasjon gitt av Equinor i mgtet
- Oversikt over gjeldende revisjon for TR1055, TR2392, TR3051, GL0333, GL0691 og
GL0743

Vedlegg A Oversikt over personell i tilsynet
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